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ETICA NO SERVICO PUBLICO

ros em Transagdes Comerciais Internacionais, promulgada pelo Decreto n° 3.678, de
30 de novembro de 2000.

Comissao: O processo administrativo para apuracdo da responsabilidade de
pessoajuridica serd conduzido por comissdo designada pela autoridade instauradora
e composta por 2 (dois) ou mais servidores estaveis.

Medidas Judiciais: O ente publico, por meio do seu érgao de representagao
judicial, ou equivalente, a pedido da comissdao a que se refere o caput, podera re-
querer as medidas judiciais necessarias para a investigacdo e o processamento das
infracbes, inclusive de busca e apreensao.

Suspensao dos efeitos do ato: A comissdao poderd, cautelarmente, propor a
autoridade instauradora que suspenda os efeitos do ato ou processo objeto da in-
vestigacgao.

Conclusao do Processo: A comissdo devera concluir o processo no prazo de
180 (cento e oitenta) dias contados da data da publicacao do ato que a instituir e,
ao final, apresentar relatoérios sobre os fatos apurados e eventual responsabilidade
da pessoa juridica, sugerindo de forma motivada as san¢des a serem aplicadas. O
prazo previsto no § 3° podera ser prorrogado, mediante ato fundamentado da au-
toridade instauradora.

Defesa: No processo administrativo para apuracao de responsabilidade, sera
concedido a pessoa juridica prazo de 30 (trinta) dias para defesa, contados a
partir da intimacao.

FOCOMASTER: A instauracdo de processo administrativo especifico de reparacao inte-
gral do dano néo prejudica a aplicacdo imediata das san¢ées. Concluido o processo e ndo
havendo pagamento, o crédito apurado serd inscrito em divida ativa da fazenda publica.

Desconsideracdao da Personalidade Juridica: A personalidade juridica po-
dera ser desconsiderada sempre que utilizada com abuso do direito para facilitar,
encobrir ou dissimular a pratica dos atos ilicitos previstos nesta Lei ou para provo-
car confusao patrimonial, sendo estendidos todos os efeitos das sancdes aplicadas
a pessoa juridica aos seus administradores e sécios com poderes de administragao,
observados o contraditério e a ampla defesa.

Ciéncia ao Ministério Publico: A comissdo designada para apuracdo da res-
ponsabilidade de pessoa juridica, apds a conclusdo do procedimento administrati-
vo, dard conhecimento ao Ministério Publico de sua existéncia, para apuracdo de
eventuais delitos.

6.10. DO ACORDO DE LENIENCIA

Competéncia: A autoridade maxima de cada 6rgdo ou entidade publica po-
derd celebrar acordo de leniéncia com as pessoas juridicas responsdveis pela prati-
ca dos atos previstos nesta Lei que colaborem efetivamente com as investigacoes
e o0 processo administrativo.
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Resultados: E obrigatério que da colaboracio resulte:
v | -aidentificacdo dos demais envolvidos na infracdo, quando couber; e

v" Il - a obtencdo célere de informacdes e documentos que comprovem o
ilicito sob apuracao.
Requisitos: O acordo de que trata o caput somente podera ser celebrado se
preenchidos, cumulativamente, os seguintes requisitos:

v' |- a pessoa juridica seja a primeira a se manifestar sobre seu interesse
em cooperar para a apuracao do ato ilicito;

v" Il -a pessoa juridica cesse completamente seu envolvimento na infracao
investigada a partir da data de propositura do acordo;

v" Il - a pessoa juridica admita sua participacdo no ilicito e coopere plena
e permanentemente com as investigacdes e o processo administrativo,
comparecendo, sob suas expensas, sempre que solicitada, a todos os atos
processuais, até seu encerramento.

Responsabilizagao: A celebracdo do acordo de leniéncia isentard a pessoa ju-
ridica das sanc¢des previstas no inciso Il do art. 6° e no inciso IV do art. 19 e reduzira
em até 2/3 (dois tercos) o valor da multa aplicavel. O acordo de leniéncia ndo exime
a pessoa juridica da obrigacdo de reparar integralmente o dano causado.

Extensao dos efeitos do acordo: Os efeitos do acordo de leniéncia serdo es-
tendidos as pessoas juridicas que integram o mesmo grupo econdémico, de fato e
de direito, desde que firmem o acordo em conjunto, respeitadas as condi¢des nele
estabelecidas.

Publicidade da Proposta: A proposta de acordo de leniéncia somente se tor-
nara publica apoés a efetivacao do respectivo acordo, salvo no interesse das investi-
gacoes e do processo administrativo.

FOCOMASTER: Nao importara em reconhecimento da prética do ato ilicito investigado a
proposta de acordo de leniéncia rejeitada.

Descumprimento: Em caso de descumprimento do acordo de leniéncia, a
pessoa juridica ficard impedida de celebrar novo acordo pelo prazo de 3 (trés)
anos contados do conhecimento pela administracdo publica do referido descum-
primento.

Interrupcao da Prescricao: A celebracdo do acordo de leniéncia interrompe
o prazo prescricional dos atos ilicitos previstos nesta Lei.

Competéncia: A Controladoria-Geral da Uniao - CGU é o 6rgao competen-
te para celebrar os acordos de leniéncia no ambito do Poder Executivo federal,
bem como no caso de atos lesivos praticados contra a administracdo publica
estrangeira.
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6.11. DA RESPONSABILIZAGAO JUDICIAL

Independéncia de Instancias: Na esfera administrativa, a responsabilidade
da pessoa juridica ndao afasta a possibilidade de sua responsabilizacao na es-
fera judicial.

Sangoes: Em razdo da pratica de atos previstos no art. 5° desta Lei, a Uniao,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, por meio das respectivas Advocacias
Publicas ou 6rgdos de representacdo judicial, ou equivalentes, e o Ministério Publi-
co, poderdo ajuizar acdo com vistas a aplicacdo das seguintes san¢des as pessoas
juridicas infratoras:

v' |- perdimento dos bens, direitos ou valores que representem vantagem
ou proveito direta ou indiretamente obtidos da infracdo, ressalvado o di-
reito do lesado ou de terceiro de boa-fé;

v" Il - suspensdo ou interdicdo parcial de suas atividades;
v' Il - dissolugdo compulséria da pessoa juridica;

v' IV - proibicao de receber incentivos, subsidios, subvencoes, doacdes ou
empréstimos de érgaos ou entidades publicas e de instituicoes financei-
ras publicas ou controladas pelo poder publico, pelo prazo minimo de
1 (um) e maximo de 5 (cinco) anos.

Dissolucao Compulsdria: A dissolucdo compulséria da pessoa juridica sera
determinada quando comprovado:

v' | -tersido a personalidade juridica utilizada de forma habitual para faci-
litar ou promover a pratica de atos ilicitos; ou

v" I - ter sido constituida para ocultar ou dissimular interesses ilicitos ou a
identidade dos beneficiarios dos atos praticados.

Aplicacao das sangdes: As sancdes poderdo ser aplicadas de forma isolada
ou cumulativa.

Indisponibilidade de Bens: O Ministério Publico ou a Advocacia Publica ou
6rgao de representacao judicial, ou equivalente, do ente publico podera requerer a
indisponibilidade de bens, direitos ou valores necessarios a garantia do pagamento
da multa ou da reparacdo integral do dano causado, conforme previsto no art. 7°,
ressalvado o direito do terceiro de boa-fé.

Efeitos da Condenacao: A condenacao torna certa a obrigacdo de reparar,
integralmente, o dano causado pelo ilicito, cujo valor serd apurado em posterior li-
quidacao, se ndo constar expressamente da sentenca.
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LOGICA PROPOSICIONAL
(SENTENCIAL)

NOCOES BASICAS

1. PROPOSICAO

>

E toda sentenca (conjunto de palavras e simbolos) declarativa (afirma-
tiva), que exprime um pensamento de sentido completo, e que pode
assumir um valor logico, ou seja, pode ser classificada como verdadeira
(V) ou falsa (F), mas nao ambos.

Reconhecendo uma proposicao:

Sentenca declarativa (afirmativa positiva ou negativa);
Sentido completo (verbo);

Pode assumir uma valoracdo (valor l6gico): verdadeira ou falsa, mas
ndo ambos.

EXEMPLOS DE SENTENCAS QUE REPRESENTAM PROPOSICOES:

Salvador é a capital da Bahia. - a sentenca, formada somente por pala-
vras, € uma proposicao, pois é uma declaracdao, que possui sentido completo e
que pode serV ou F, no caso é uma proposicao V.

2 + 3 < 5. - a sentenca, formada somente por simbolos matematicos
(é uma expressao matematica), € uma proposicao, pois é uma decla-
racdo, que possui sentido completo e que pode ser V ou F, no caso é
uma proposicao F.

7 é um numero primo. — a sentenca, formada por palavras e por sim-
bolos, é uma proposicdo, pois é uma declaragdo, que possui sentido
completo e que pode serV ou F, no caso é uma proposicao V.
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. ALuaéum planeta. - a sentenca, formada somente por palavras, € uma
proposicdo, pois é uma declaracdo, que possui sentido completo e que
pode ser V ou F, no caso é uma proposicao F.

IV. Ana tem quatro filhos. — a sentenca, formada somente por palavras, é
uma proposicado, pois é uma declaracao, que possui sentido completo e
que pode serV ou F, no caso temos uma proposicdo que ndo temos con-
dicdes de determinar se é Vou F, pois ndo sabemos quem é Ana, ou se a
tal Ana tem ou nao quatro filhos.

V.  Paulo nao é artista. — a sentenca, formada somente por palavras, é uma
proposicdo, pois é uma declaracao, que possui sentido completo e que
pode ser V ou F, no caso temos uma proposicao que nao temos condi-
¢oes de determinar se é Vou F, pois ndo sabemos quem é Paulo, ou se a
tal Paulo é ou nao artista.

VI. A aprovac¢ao em concurso publico é consequéncia de um planeja-
mento adequado de estudos.

VIl. Existe vida apdés a morte.

Observacao: As proposicoes podem ser indicadas por letras do alfabeto: mai-
Usculas ou minusculas.

Exemplos:

. A proposicao p: 8 é um niimero par

. A proposicaoq:7-9>0.

. A proposicao R: Jodo nao é professor.

Uma observacao importante: existem proposicoes que em funcdo do tema
que trata sera possivel determinar seu valor l6gico, ou seja se é V ou F (sentencas
I, 11, 111, IV), mas algumas proposicdes ndo possuem tais caracteristicas, por causa
do tema ou simplesmente por ndo ser possivel determinar se a proposicao é V ou
F (sentencas V, VI, VII), o ndo impede de caracterizar a sentenca analisada como
uma proposicao.

EXEMPLOS DE SENTENCAS QUE NAO REPRESENTAM PROPOSICOES:

Frases exclamativas:

. Como faz calor!; Que belo dia!; Que jogador fenomenal!

Frases interrogativas:

. Que dia é hoje?; Que horas sao?; Adriana, vocé vai para o exterior nessas

férias?

Frases imperativas (aconselhativas):

. Faca seu trabalho.; Resolva o problema corretamente.; Em Salvador, visite
o Pelourinho; Que jogador fenomenal.

As sentencas exclamativas, interrogativas e imperativas, ndo sdo proposicoes,
pois ndo é possivel ser classificada como V ou F. Por exemplo, na sentenca: “Qual o

n4



LOGICA PROPOSICIONAL (SENTENCIAL)

seu nome?’, ndo tem como a resposta para essa pergunta ser V ou F e dessa forma
nao pode ser classificada como V ou F.

Sentencas abertas: sentenca que depende de pelo menos um termo que
pode variar (termo variavel), ou seja, assumir mais de um valor.

. x + 2 =1 (sentenca aberta; depende de x — termo variavel));

. A expressao x + y é negativa. (sentenca aberta; depende dos valores de
X e y — termos variaveis);

. Ele é um médico notdvel. (sentenca aberta; depende de quem é Ele -
termo variavel);

Vale a pena ressaltar que a caracteristica principal de uma sentenca aberta é
a existéncia de um termo variavel. Perceba os exemplos abaixo:

. Joao mora na rua X. - o “X” em questdo ndo é um termo varidvel, na
verdade é o nome da rua;

. Se Paulo é professor, entao ele é inteligente. — o0 “ele” na proposicao,
se refere a Paulo, ndo é um termo variavel. Temos no exemplo uma pro-
posicdo composta que sera estudada um pouco mais a frente.

Proposicoes categoricas: sdo proposicdes que possuem a seguinte estru-
tura:

QUANTIFICADOR + SUJEITO + PREDICADO (entre o sujeito e predicado ha
um verbo de ligacao)

Sendo que os quantificadores mais utilizados sao: Todo (V), Algum (3) e Ne-
nhum (). Exemplos:

. Todo homem é mortal.

. Existe x, x € {2, 3, 4}, tal que x + 4 = 5.

. Nao existe time brasileiro que seja campedao mundial.
Expressdes sem sentido completo:

. 2+ 7., O triplo de 12.; A altura de Jodo.; Um excelente texto.

Perceba que em todas as sentencas apresentadas, algumas somente por pala-
vravas e outras por simbolos, falta algo, ou seja, falta a declaracao (o sentido com-
pleto); vale ressaltar que a marca dessas sentencas é a inexisténcia do verbo.

Sentencas que representam um paradoxo (contraditéria):
. “A frase dentro destas aspas é uma mentira”.
. Esta frase é falsa.

A sentenca nao pode assumir o valorV, pois caso fosse V, ao afirmar que é uma
frase falsa teriamos uma contradicao (estaria afirmando uma falsidade) e, também,
nao pode assumir o valor F, pois caso fosse F, ao afirmar que é falsa teriamos outra
contradicao (estaria afirmando uma verdade).

1ns
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1.1. PRINCIiPIOS DA LOGICA

»  Para que a légica matematica seja desenvolvida “corretamente” é neces-
sario obedecer aos principios basicos. Os mais importantes sdo os trés
seguintes:

a) Principio da Identidade

»  Uma proposicao é identificada pelo seu valor légico. Se qualquer pro-
posicdo é verdadeira, entdo, ela é verdadeira. Se qualquer proposicdo é
falsa, entéo, ela é falsa.

b) Principio da Nao Contradicao

»  Nenhuma proposicdo pode ser verdadeira e falsa.
c¢) Principio do Terceiro Excluido

»  Uma proposicao ou é verdadeira ou é falsa.

1.2. TIPOS DE PROPOSIGOES

»  As proposicdes se dividem em Simples e Compostas.

1.2.1. PROPOSICAO SIMPLES

»  Encerra um unico sentido, um Unico pensamento, e nao contém nenhu-
ma outra proposicdo como parte integrante de si mesma.

Exemplos:
a) p:4>8.
b) q:8épar

c) r:Anaé médica.
d) s:Jodo nao é baiano.

1.2.2. PROPOSICAO COMPOSTA

»  Aproposicdo é composta quando apresentar mais de um pensamento de
sentido completo. Eformada pela combinacéo de proposicoes simples in-
terligadas por conectivos (operadores) 16gicos. Os conectivos l6gicos sao:

. Conjuncao:pEq(paQ)

. Disjun¢ao: pOU q (p v q)

. Disjuncao exclusiva: OU p OU q (p Y q)

. Condicional: SE p ENTAO q (p — q)

. Bicondicional: p SE E SOMENTE SE q (p < q)
Exemplos:

a) 8épare7>09.(conectivo “e”)

b) Ana é médica ou Joao é arquiteto. (conectivo “ou”)
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Ou Paulo é paulista ou Maria é alta. (conectivo “ou ... ou...”)

Se Ana é professora, entao ela é muito estudiosa. (conectivo “Se...en-
tao..")

E baiano se e somente se nasceu na Bahia. (conectivo “..se e somente
se..”).

Importante: cada conectivo esta associado a uma operacgao da logica. Assim, é
importante saber ler o conectivo, saber o seu simbolo e a que operagdo esta associa-
do. As operacgdes serdo vistas no estudo de cada conectivo um pouco mais a frente.

Exemplo: Julgue os seguintes itens.

1.

d

(CESPE) A proposicao “Joao viajou para Paris e Roberto viajou para Roma”
é um exemplo de proposicdo formada por duas proposicdes simples re-
lacionadas por um conectivo de conjuncao.

Resolucao: o item estd correto, pois estamos diante de uma proposicao
composta, formada duas proposi¢coes simples, ligadas pelo conectivo de
conjuncao (e).

(CESPE) A proposicao “O SEBRAE facilita e orienta o acesso a servicos fi-
nanceiros” é uma proposigao simples.

Resolucao: o item estd errado, pois a proposicdo citada é composta. Per-
ceba que a proposicdo deixa expresso que o “O SEBRAE facilita e orien-
ta..”. Assim, temos mais de um pensamento de sentido completo.

(CESPE) A proposicao “Fiscalizar os poderes constituidos é um dos pila-
res da democracia e garantir a liberdade de expressao, outro pilar da de-
mocracia” pode ser corretamente representada por P A Q.

Resolucao: o item deseja saber de a proposicdo informada pode ser re-
presentada na forma P A Q. A verificacdo sera feita com base em saber
se a proposicao é:

. Simples ou composta;

. E caso seja composta, qual é o conectivo presente nela.

Partindo da proposicao dada: “Fiscalizar os poderes constituidos é um dos pi-
lares da democracia e garantir a liberdade de expressao, outro pilar da democracia’,
percebe-se que temos uma proposicdo composta (apresenta mais de um sentido
completo) e o conectivo é o da conjuncdo. Logo, a proposicao pode ser represen-
tada naformaP A Q.

Item correto.

4.

(CESPE) A sentenca “A vida é curta e a morte é certa” pode ser simbo-
licamente representada pela expressdo logica P A Q, em que P e Q sdo
proposicoes adequadamente escolhidas.

Resolucdo: o item deseja saber de a proposicdo informada pode ser represen-
tada na forma P A Q. A verificacdo sera feita com base em saber se a proposicdo é:

Simples ou composta;
E caso seja composta, qual é o conectivo presente nela.

nz
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Partindo da proposicao dada: “A vida é curta e a morte é certa’, percebe-se
que temos uma proposicao composta (apresenta mais de um sentido completo)
e o conectivo é o da conjuncdo. Logo, a proposicao pode ser representada na for-

ma P AQ.

Item correto.

5.

(CESPE) A sentenca “Quem é o maior defensor de um Estado nao inter-
vencionista, que permite que as leis de mercado sejam as Unicas leis re-
guladoras da economia na sociedade: o presidente do Banco Central ou
o ministro da Fazenda?” é uma proposicdo composta que pode ser cor-
retamente representada na forma (P v Q) A R, em que P, Q e R séo pro-
posicdes simples convenientemente escolhidas.

Resolucgao: o item esta errado, pois sentenca indicada é interrogativa e
nao é uma proposicao. Logo, ndo pode ser indicada por conectivos.

(CESPE) A sentenca “Somente por meio da educacdo, o homem pode
crescer, amadurecer e desenvolver um sentimento de cidadania” pode
ser simbolicamente representada pela expressao logica P A Q A R, em
que P, Q e R sdo proposi¢cdes adequadamente escolhidas.

Resolucao: Questéo perigosa! A proposicao indicada é simples, pois apre-
senta apenas uma ideia, mesmo que nela constem mais de um ver-
bo.

1.3. NEGACAO DE UMA PROPOSICAO

A negacao de uma proposicao p, indicada por ~p (ou = p) (Ié-se: “nao p” ou
“ negacao de p”) é, por definicdo, a proposicao que é verdadeira ou falsa confor-
me p é falsa ou verdadeira, respectivamente. Logicamente, negar uma proposicao
é mudar o seu valor légico. Os possiveis valores l6gicos para a negacao sao dados
pela tabela abaixo, chamada tabela-verdade.

~p
v F
F Vv

Vamos observar alguns exemplos:

a)

A negacdo de p: Ana é baiana, pode ser escrita das seguintes formas:
. ~p: Ana nao é baiana. (insere-se a palavra nao, antes do verbo)
. —p: Nao é verdade que Ana é baiana.

. ~p: E falso que Ana é baiana.

A negacao de g: 7 ndao é um niimero primo, pode ser escrita das seguin-
tes formas:

ns
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. —q: 7 é numero primo. (exclui-se a palavra ndo)

. ~q: Nao é verdade que 7 ndo é um numero primo.

. —q: E falso que 7 ndo é um nimero primo.
Observacoes sobre a negacao de uma proposicao:

1) Ao negar proposi¢cdes que envolvam simbolos usualmente empregados
na matematica deve-se utilizar a regra de que é necessario somente ne-
gar o simbolo. Na tabela a seguir estdo apresentados os simbolos e suas
negacdes mais usadas.

SIMBOLOS NEGACAO
> <
> <
< >
< =
= #
= =
€ &
¢ €

Exemplos:
a) A negacdo de p: 7 = 3, é escrita como ~p: 7 < 3.

b) Anegacdodeq:(5-2)2=9,éescritacomo—q:(5-2)2=9.

(a)

) A negacao der:, é escrita como ~r:.
)

2 A negacao da negacao de uma proposicao equivale a proposicao inicial
dada. Dessa forma ao se fazer a dupla negacdo de uma proposicéo o va-

lor I6gico inicial é conservado. Vamos observar o seguinte exemplo:

Proposicéo inicial (p): Negacao de p: Negagdo da negagdo de p:

p: 2 é primo. (V) ~p: 2 nao é primo. (F) ~(~p): 2 é primo. (V)

Assim pode-se escrever a seguinte equivaléncia:
(A dupla negacéo equivale a uma confirmacao); & (sinal de equivaléncia)

Observacao: a negacao da negacao pode ser analisada através de dois aspec-
tos. Por exemplo, considerando a proposicdo: “Ana néo ird a festa ndo” como verda-
deira, temos que:

n9
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Na Lingua Portuguesa, a dupla negacdo funciona como um reforco. As-
sim, ao analisar a proposicao, temos a certeza que Ana nao ird a festa,
pois o segundo nédo funciona como um reforco;

Na Légica Proposicional, na dupla negacao, um nao elimina o outro.
Entao, na frase citada temos: “Ana ndo ira a festa nao” as duas palavras
nao sao eliminadas. Ou seja: “Ana ndo ird a festa ndo” ="“Ana ird a festa”.

A negacao de uma proposicao somente deve envolver expressdes an-
tonimas quando a situacao for do tipo excludente (exclusiva), ou seja,
admita somente duas situacdes possiveis. Observe os exemplos:

A proposicdo, “p: Joao é honesto”, pode ser negada como: “~p: Jodao
nao é honesto” ou da seguinte forma “~p: Joao é desonesto”. O mo-
tivo é que nédo ser honesto pode ser escrito como ser desonesto (situ-
acoes excludentes);

O mesmo ocorre na proposicao: “q: A porta estava aberta”, que pode
ser negada como “~q: A porta ndo estava aberta” ou com a expressao
anténima: “~q: A porta estava fechada”.

2. CONECTIVOS - OPERACOES LOGICAS (Proposicées compostas)

2.1. CONJUNCAO: P E Q (REPRESENTACAO: P » Q)

A proposicdo composta resultante da operacdo de conjuncao de duas ou mais
proposicoes s6 sera verdadeira, se todas as proposicoes envolvidas na opera-
cao forem verdadeiras. Basta uma proposicao ser falsa, para que a proposicao re-
sultante da conjuncao seja falsa.

Tabela Verdade:
p pAq
\Y Vv \Y
% F F
F v F
F F F

Observacgao: na linguagem de conjuntos a conjuncao é representada pela in-
tersecao (elementos em comum). Na verdade o “e” somente é verdadeiro quando as
proposicdes sdo verdadeira e isso somente acontece na intersecéo.

Vamos analisar a seguinte situacao hipotética de acordo a proposicao de con-

juncao:

Ana diz: “Irei a praia e irei ao cinema.”
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Vamos considerar agora, as seguintes situagoes:
l. Ana foi a praia e foi ao cinema - Ana cumpriu sua palavra: (V A V: V).

Il.  Ana foi a praia e nao foi ao cinema - Ana ndo cumpriu com sua palavra:
(VAFF).

lll.  Ana nao foi a praia e foi ao cinema — Ana ndo cumpriu sua palavra: (F A V: F).

IV.  Ana nao foi a praia e nao foi ao cinema — Ana ndo cumpriu sua palavra:
(F A F:F).

Vamos observar o valor l6gico de algumas proposi¢cdes envolvendo a conjuncéo:
a) éparn7éprimo.=VaAV:V.
b) A Luaé um planeta e a 4gua do mar é salgada. = Fe V: F.

2.2. DISJUNCAO (INCLUSIVA): P OU Q (REPRESENTAGCAO: P v Q)

A proposicao composta resultante da operacao da disjuncao de duas ou mais
proposicoes so sera falsa se todas as proposicoes envolvidas na operacao fo-
rem falsas. Basta uma proposicdo ser verdadeira, para que a proposicao resultante
seja verdadeira.

Tabela Verdade:

P pvq
v v v
v F v
F v v
F F F

Observacao: na linguagem de conjuntos a disjuncao inclusiva é represen-
tada pela unidao dos conjuntos. Na verdade o “ou” somente é falsa quando as pro-
posicoes sdo falsas e isso somente acontece fora da unido.

Vamos analisar a seguinte situacao hipotética de acordo a proposicao de con-
juncao:

Ana diz: “Irei a praia ou irei ao cinema.”

Vamos considerar agora, as seguintes situagoes:

l. Ana foi a praia e foi ao cinema - Ana cumpriu sua palavra: (V v V: V).

Il.  Ana foi a praia e ndo foi ao cinema - Ana cumpriu com sua palavra: (V v

F:V).
. Ana nao foi a praia e foi ao cinema — Ana cumpriu sua palavra: (F v V: V).

IV.  Ana néao foi a praia e ndo foi ao cinema - Ana nao cumpriu sua palavra:
(Fv F:F).

Vamos observar o valor légico de algumas proposi¢cdes envolvendo a disjuncao:
a) éparv7éprimo.=VvV:V.

b) A Luaé um planeta ou a 4gua do mar é doce. > Fou F: F.
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c¢) Exemplo: Julgue os itens a seguir:

1. (CESPE) Considere que a proposicdo “Silvia ama Joaquim ou Silvia ama Tadeu”
seja verdadeira. Entdo pode - se garantir que a proposicao “Silvia ama Tadeu”
é verdadeira.

Resolucao: a proposicdo “Silvia ama Joaquim ou Silvia ama Tadeu” é V,
composta e o conectivo encontrado é o de disjuncao (ou; V). Para que a
disjuncao seja V somente ndo pode ocorrer que todas as suas proposicoes
sejam F, ou seja, basta ter uma proposicdo V e a disjuncao sera V. Assim:

I q: Silvia
Linha ama .Joa- ama Tadeu pVvq
quim
1 \ F \'
2 F v '
3 \ Vv Vv

O enunciado do item afirma pode - se garantir que a proposicao “Silvia
ama Tadeu” é verdadeira. Tal afirmacao é errada, pois pela linha 1 é possi-
vel perceber que Silvia pode amar Joaquim e ndao amar Tadeu.

Item errado.

2. (CESPE) Considerando-se que as proposi¢cdes A, B e C tenham valoragdes V, F
eV, respectivamente, e considerando-se também as proposicoes P e Q, repre-
sentadas, respectivamente, por AA (B V C) e [-(A A B)] v (=C), é correto afirmar
que P e Q tém a mesma valoracéo.

Resolucao: o enunciado apresenta os valores 16gicos das proposicoes A,

B e C, e afirma que as proposicdes composta P e Q possuem as mesmas

valoracodes. Ou seja, para o item estar correto, ou P e Q sdo V ou sdo F. As-

sim, vamos substituir os valores l6gicos de A, B e C e determinar o que a

questao pede:

« Sendo: A:V;B:FeC:V;

+PPAABVQO=P.VAFVV)P.VA(V)=>P:V

c Q[HAABIV(HQ)=>Q VARV (EV)=Q[-F]IVI(F)=QIV]IV(F)
=>QV

Assim, temos que P e Q possuem a mesma valoracao.

Item correto.

Exemplo: (CESPE) Considerando que P seja a proposicao “Nao basta a

mulher de César ser honesta, ela precisa parecer honesta’, julgue o item
seguinte, acerca da légica sentencial.
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3. Se a proposicdo “Basta a mulher de César ser honesta” for falsa e a proposicao
“A mulher de César precisa parecer honesta” for verdadeira, entdo a proposi-
¢ao P sera verdadeira.

Resolucao: o enunciado apresenta a proposicao P:“Nao basta a mulher de
César ser honesta, ela precisa parecer honesta”. Ao ler a proposicdo P nao
encontramos explicitamente um conectivo, todavia temos duas proposi-
¢coes simples, separadas por uma virgula. Nessa situacao faremos um teste
para tentar descobrir o conectivo, caso exista. [remos tentar encaixar uma
das seguintes palavras: MAS (que indica o conectivo de conjuncao: E) ou
ENTAO (que indica o conectivo condicional, SE..., ENTAO...). Na proposicao
P, vamos tentar encaixar a palavra MAS antes da virgula:

“Nao basta a mulher de César ser honesta MAS, ela precisa parecer hones-
ta"

Ficou bom? Sim! Entdo o conectivo de P é o de disjuncéo. Detalhe: a pala-
vra MAS substitui o conectivo E.

"

O item considera que a proposicdo “Basta a mulher de César ser honesta
é F e que a proposicao “A mulher de César precisa parecer honesta” é V.
Substituindo tais valores na proposicao P:

P:“Nao basta a mulher de César ser honesta MAS, ela precisa parecer ho-
nesta”

=P:~F)AV=P:VAV=P:V
Item correto.

2.3. DISJUNGAO EXCLUSIVA: OU P OU Q (REPRESENTAGCAO: P ¥ Q)

A proposicao composta resultante da operagao da disjuncao exclusiva de duas
ou mais proposicoes s6 serd verdadeira se as proposicdes envolvidas na operagao
tiverem valores l6gicos contrarios, isto é, se uma for verdadeira e a outra, falsa. Se
tiverem o mesmo valor l6gico (ambas verdadeiras ou ambas falsas), a proposicéao
resultante da disjuncao exclusiva serd falsa.

Tabela Verdade:

P pPYq
v v F
v F v
F v v
F F F

Observacao: na linguagem de conjuntos a disjuncao exclusiva é representa-
da pela uniao dos conjuntos menos a intersecao, ou seja somente um ou somen-
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te o outro. Na verdade o “ou..., ou...” somente é verdadeiro quando as proposicoes
possuem valores distintos.

Vamos analisar a seguinte situacao hipotética de acordo a proposicao disjun-
¢ao exclusiva:

Ana diz. “Ou irei vai a praia, ou irei ao cinema.”
Vamos considerar agora, as seguintes situagoes:
I Ana foi a praia e foi ao cinema - Ana ndo cumpriu sua palavra: (V Y V: F).

Il.  Ana foi a praia e nao foi ao cinema — Ana cumpriu com sua palavra: (V ¥
F:V).

lll.  Ana nao foi a praia e foi ao cinema - Ana cumpriu sua palavra: (F Y V: V).

IV.  Ana néao foi a praia e ndo foi ao cinema - Ana nao cumpriu sua palavra:
(FYF:F).

Vamos observar o valor légico de algumas proposicdes envolvendo a disjun-
¢ao exclusiva:

a) éparvY7éprimo.=VVYV:F

b) Oualuaéum planeta ou a dgua do mar é salgada. = ou F ou V: V.

2.4. CONDICIONAL (IMPLICAGCAO) SE P ENTAO Q (REPRESENTA-
CAO: P - Q)

Antes de definir o condicional vamos observar as seguintes proposi¢des con-
dicionais:

Se nasci em Salvador, entdo sou baiano.

Se vou a praia, entdao bebo agua de coco.

Dai pode-se observar que:

a) A primeira proposicao (p) é chamada de antecedente ou hipdtese (cau-
sa); a segunda (q) de consequente ou tese (efeito, consequéncia). As-
sim, nos exemplos acima, temos que:

Se nasci em Salvador, entao sou baiano.
Causa: nasci em Salvador;

. Efeito: sou baiano.

Se vou a praia, entao bebo agua de coco.
. Causa: vou a praia;

. Efeito: bebo agua de coco.

b) Ao encontrar uma proposicdo condicional é sempre importante reconhe-
cer e separar a causa (antecedente) e o efeito (consequente).
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A proposicao composta resultante da operacao de implicacdo de uma
proposicdo em outra so sera falsa, se a antecedente (hipdtese) for ver-
dadeira e a consequente for falsa. Em todos os outros casos, proposicao
resultante da implicacdo serd verdadeira.

Fique atento que a relacdo de causa e efeito pode ser representado da
seguinte forma: causa — efeito.

Algumas palavras ou expressdes podem indicar o condicional: Se p, en-
tao q; Se p, q Quando p, gq; Sempre que p, q; Caso p, q; Desde que p,
q; p implica g; p logo q, p consequentemente q; q, pois p; q se p, q,
caso p; q é uma consequéncia p; Desde que p, q; q, desde que p.

Tabela Verdade:

p p—q
Vv v Vv
Vv F F
F Vv Vv
F F Vv

Observacao: na linguagem de conjuntos o condicional é representada pela
inclusao de conjuntos (a causa contida no efeito).

Vamos analisar a seguinte situacao hipotética de acordo a proposicao condi-

cional:

Junior diz. “Se domingo fizer sol, entao vou a praia.”

Vamos considerar agora, as seguintes situacoes:

V.

Domingo fez sol e Junior foi a praia — Junior cumpriu sua palavra (V - V:
V).

Domingo fez sol e Junior NAO foi praia — Junior NAO cumpriu com sua
palavra (V = F: F).

Domingo NAO fez sol e Junior foi praia — JUnior cumpriu sua palavra, pois
nao disse o que faria caso nao fizesse sol, o que significa que poderia ou
nao ir a praia (F = V: V).

Domingo NAO fez sol e Junior NAO foi a praia — Junior cumpriu sua pa-
lavra, pelos mesmos motivos explicados no item anterior (F = F: V).

Mais um exemplo:

O pai de Ana faz a seguinte promessa: “Se vocé passar de ano, entéo ira ga-
nhar um bicicleta”.

Observe que a promessa possui uma condicdo: Ana precisa passar de ano e as-
sim ganhara a bicicleta. Mas devemos fiar atento as informacdes que nao foram ditas:
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a) O pai nao disse que a Unica forma dela ganhar a bicicleta;

b) O pai ndo disse nada caso Ana ndo passasse de ano. Isso quer dizer que
se Ana ndo passar de ano ela pode ou nao ganhar a bicicleta.

Como dica guarde o seguinte: somente temos um problema no condicional,
quando a relacdo de causa e efeito ndo se forma. Ou seja, a causa ocorre (V), mas
nao tem forca para produzir o efeito (F) -V — F: F.

Nas frases citadas:

Junior diz. “Se domingo fizer sol, entao vou a praia.”

Para a proposicao condicional ser F, a Unica forma é fazer sol no domingo e
Junior ndo ir a praia.

O pai de Ana faz a seguinte promessa: “Se vocé passar de ano, entéo ira ga-
nhar uma bicicleta”

A proposicao é F quando Ana passar de ano e o ndo dera ela a bicicleta.

Vamos observar o valor légico de algumas proposicdes envolvendo o condi-
cional:

a) épar—>7éprimo.=>V->V:V.,

b) Sealuanao é um planeta entdo a agua do mar é doce.= V- F:F.
Exemplo: (FUNRIO) Analise as seguintes proposi¢cdes compostas:

l. 2 é par e 3 é multiplo de 2.

II. Seb5éparentao 11 éimpar.

lll. 7 éparoul3éimpar.

E correto apenas o que se afirma em

(A) I

(B) I

@ .
(D) lell.
(E) Iell.

Resolucao: analisando cada uma das proposi¢oes:

l. 2 épar:V; 3 émultiplode 2: F = 2 é par e 3 é multiplode 2:VAF:. F.
II. 5épar:F; 11 éimpar:V = Se5 é parentdo 11 é impar: F - V: V.

. 7épar:F; 13 éimpar:V=7¢éparou 13 éimpar:FVV:V.

Letra correta: E.

Exemplo: (IBFC) Se o valor l6gico de uma proposicao p é verdadeiro e o valor
I6gico de uma proposicao q é falso entdo o valor légico da proposicdo composta
[(p—>q)V~plA~qé
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Falso e verdadeiro
(A) Verdadeiro
(B) Falso

() Inconclusivo

Resolucao: a questdo informa que as proposicdes p: V; g: F e solicita o valor
l6gico da proposicdo composta [(p = q) V ~p] A ~q. Para isso iremos substituir os
valores l6gicos de p e g, e dessa forma encontrar o valor légico solicitado. Assim:

[(p=q)V~plA~q=[(V->F)V~(V)IA~F)=>[F)VFIAV=I[FIAV:F

Letra correta: C.

2.5. BICONDICIONAL (DUPLA IMPLICACAO): P SE SOMENTE SE Q
(REPRESENTACAO: P - Q)

Antes de informar a regra da proposicao bicondicional, vamos conhecer a sua
definicdo. Uma proposicao bicondicional pode ser escrita através da seguinte equi-
valéncia:

P—qe(p->qalq-p)

Exemplo: A proposicao bicondicional: Passo se e somente se estudo

Pode ser escrita da seguinte forma: Se passo, entao estudo e se estudo,
entdo passo.

Regra do bicondicional: proposicao composta resultante da opera¢ao da du-
pla implicacdo de uma proposicdo em outra s6 sera verdadeira se ambas as propo-
sicdes envolvidas na operagao tiverem o mesmo valor [égico (ambas verdadeiras ou

ambas falsas). Se uma for verdadeira e a outra falsa, a dupla implicagao serd falsa. A
tabela-verdade para a proposicdo bicondicional é dada a seguir:

Tabela Verdade:
p peq
Vv \Y Vv
v F F
F v F
F F v

Observacgobes:

1) Nalinguagem de conjuntos o bicondicional é representada por conjun-
tos iguais (causa contida no efeito e o efeito contido na causa, de forma
simultanea).
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2)  Algumas palavras ou expressdes podem indicar o bicondicional: p se,
e somente se q; q se, e somente se p; p é equivalente a q; q é equi-
valente a p; p da mesma forma que q; q da mesma forma que p; p
é condicao suficiente e necessaria para q; q é condicao suficiente e
necessaria para p.

3)  Vamos analisar a seguinte situacao hipotética de acordo a proposicao bi-
condicional:

Luiz diz: “Irei praia se e somente se fizer sol”.

l. Luiz foi a praia e fez sol — Luiz cumpriu sua palavra.

IIl.  Luiz foi a praia e nado fez sol - Luiz ndo cumpriu sua palavra
lll.  Luiz ndo foi a praia e fez sol - Luiz ndo cumpriu sua palavra.
IV.  Luiz ndo foi a praia e nao fez sol - Luiz cumpriu sua palavra.

Mais um exemplo: O pai de Ana faz a seguinte promessa: “Vocé ira ganhar a
bicicleta se, e somente se passar de ano”.

O que devemos entender é que para a promessa seja cumprida temos duas
situacdes possiveis:

a)  Ou acontece tudo: Ana passa de ano e ganha a bicicleta (V & V: V);

b)  Ou ndo acontece nada: Ana ndo passa de ano e ndo ganha a bicicleta (F
o F: V),

Vamos observar o valor légico de algumas proposicdes envolvendo o condi-
cional:

a) 2épar—7éprimo.=>Veo VIV,

b) A Luando é um planeta se e somente se a 4gua do mar é doce. = V «—
F:F.

Exemplo: (IBFC) Das afirmacoes abaixo, a Unica que é verdadeira é:

(A) Adisjuncdo p v g é verdadeira se e somente se p e g sdo verdadeiras.

(B) A conjuncéo p A q é falsa se e somente se p e q sdo falsas.

(C) A bicondicional p < g é falsa se e somente se p e g sdo falsas.

(D) A condicional p — q é falsa se e somente se p é verdadeira e q é falsa.

(

E) Resolucao:a questdo solicita a alternativa correta e para isso iremos ana-
lisar cada alternativa.
. Letra A: para que a disjuncao p v q seja V é suficiente que que pelo
menos uma das proposicdes que a compde seja V — alternativa errada.
. Letra B: para que a conjuncao p A q seja falsa é suficiente que pelo me-
nos uma das proposicdes que a compde seja F - alternativa errada.
. Letra C: para que a proposicdo bicondicional p < g seja F é neces-
sario que as proposicdes que a compde tenham valores iguais — al-
ternativa errada.
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. Letra D: para que a condicional p — q seja F é necessario que a pro-
posicao p sejaV e que a proposicdo q seja F — alternativa correta.
Letra correta: D.
Exemplo: (FCC) Dadas as proposicdes simples p e g, tais que p é verdadeira e
q é falsa, considere as seguintes proposicées compostas:
Mparg; @ ~p—->q B ~pv~q)@)~peaq)
Quantas dessas proposicdes compostas sao verdadeiras?
A) Nenhuma.
B

(

(B) Apenas uma.
(©) Apenas duas.
(

(

)

) Apenas trés.
E) Quatro.

Resolucao: a questao informa o valor l6gico das proposicoes p:V e q:F e dese-
ja saber quantas das proposicoes compostas de 1 a 4 sao verdadeiras. Substituindo
os valores, encontramos:

(1) prgq=>VAF=F

2 ~p—=g=>~\V)=>F=>F-FV

B) ~(pv~g)=>~(Vv~F)=>~VvV)=>~(V):F
4 ~peg=>~VeF)=>~F:V

Assim, temos duas proposi¢coes verdadeiras.

Letra correta: C.

IMPORTANTE: CONDICOES DE UM CONDICIONAL - CONDICAO SUFICIENTE
OU CONDICAO NECESSARIA

As condicoes que estdo presentes em uma proposicao condicional sdo de-
nominadas de:

. CONDICAO SUFICIENTE;

. CONDICAO NECESSARIA.

. Observe o seguinte exemplo: Se passo de ano, entao passo em Mate-
matica.

Dai pode-se observar que:

Passar de ano,¢é condi¢ao suficiente para Jpassar em Mateméticg.
—
~

ANTECEDENTE CONSEQUENTE

Passar em Matematica ¢ condi¢@o necessaria para passar de ano.
- g
Y i

CONSEQUENTE ANTECEDENTE
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