Sumario

1. INTRODUCAO A QUIMICA FORENSE

Jesus Antonio Velho — Aline Thais Bruni — José Fernando de Andrade
Introducao

Relac&o entre ciéncia e direito

Principais areas da quimica forense

Andlise de drogas de abuso

Droga de abuso: conceitos, classificacdo e aspectos legais
Exame preliminar de constatagao

Exame definitivo

Projeto PeQui — aplicacfes praticas

Andlise de adulteracbes em numeracdes de veiculos e armas
Andlise de residuos de disparos de arma de fogo
Investigacéo de fraude em medicamentos, bebidas, combustiveis
Andlise de fraudes em medicamentos

A fraude em bebidas e géneros alimenticios

Andlise e investigacao de fraudes diversas

Andlise de vestigios em cenas de crime

A quimica forense no ensino superior

Questdes para analise

Referéncias

2. EXAME PRELIMINAR E DEFINITIVO EM DROGAS DE ABUSO
Mauricio Leite Vieira — Jesus Antonio Velho

Introducao

Importancia legal

Principais metodologias

Analises preliminares de drogas de abuso

Avaliacdo das caracteristicas fisicas

Amostragem

Amostragem arbitraria

Amostragem estatistica

Andlises preliminares

Teste de Scott



Analises definitivas

Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

3. PERFIL QUIMICO DE DROGAS DE ABUSO: O EXEMPLO DA COCAINA
Adriano Otavio Maldaner — Elvio Dias Botelho

Introducao

O que é perfil quimico?

Por que investir em perfil quimico?

Um bom exemplo: perfil quimico da cocaina

Perfil quimico - outras drogas de abuso

Importancia legal

Principais metodologias

Caracteristicas do alcaloide cocaina

Perspectiva historica da utilizacdo e das a¢des globais de controle da cocaina
Plantas de coca e principais alcaloides encontrados
Propriedades fisico-quimicas da cocaina

Formas de apresentagéo e processos de obtencdo da cocaina
Adulterantes e diluentes da cocaina

Metodologias analiticas utilizadas no perfil quimico da cocaina
Teor e forma de apresentacdo da cocaina

Alcaloides minoritarios

Teor total de truxilinas

Andlise de razao isotdpica por espectrometria de massas
Perfil de solventes oclusos

Analise por Infravermelho

Andlise na pratica

“Oxi”. Uma nova droga?

Resultados de perfil quimico

Pureza, nivel de refino, perfil de solventes, diluentes e formas de apresentagéo
Adulterantes

Truxilinas e indicacao de origem geografica

Conclusoes

Questdes para analise



Referéncias

4. ANALISES DE NOVAS SUBSTANCIAS PSICOATIVAS - NSP

Ménica Paulo de Souza — Luiza Nicolau Brandao Caldas — Jorge Jardim Zacca
Introducao

Importancia Legal

Principais Metodologias

Cromatografia Gasosa com deteccéo por Espectrometria de Massas (CG/EM)
Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier, utilizando
acessorio de refletancia total atenuada (IV-ATR)

Cromatografia Gasosa acoplada com detector de infravermelho —fase sélida
(CG/DIV)

Cromatografia em Fase Liquida acoplada a Espectrometria de Massas por
Tempo de Voo (CLAE/TOF)

Ressonancia magnética nuclear (RMN)

Aplicacao Forense

Questdes para analise

Referéncias

5. CONTROLE DE PRODUTOS QUIMICOS E DESVIO PARA O
TRAFICO DE DROGAS

Marcos de Almeida Camargo

Introducao

Importancia legal

Principais metodologias

Definicdo dos produtos quimicos sujeitos a controle

Das regras gerais de controle

Rito ordinario do processo de controle e fiscalizacdo

Andlise na pratica

Questdes para analise

Referéncias

6. CONTROLE DA DOPAGEM NO ESPORTE

Daniel Junqueira Dorta — Cinthia de Carvalho Mantovani — Carolina Dizioli
Rodrigues de Oliveira — Alecsandra Oliveira de Souza — Mauricio Yonamine
Introducao

Historico



Importancia legal

Principais metodologias

Andlise de substancias e métodos proibidos
Substancias nédo aprovadas

Agentes anabdlicos

Hormonios peptidicos, miméticos e analogos
Beta-2 agonistas

Moduladores hormonais e metabdlicos
Diuréticos e outros agentes mascarantes
Aumento na transferéncia de oxigénio
Manipulagéo quimica e fisica de amostras
Dopagem genética

Estimulantes

Narcéticos

Canabinoides

Glicocorticoides

Betabloqueadores

Andlise na prética

O Caso Balco

Questdes para analise

Referéncias

7. EXAME DO TEOR ALCOOLICO EM ACIDENTES DE TRANSITO

Bruno Spinosa De Martinis — Marcelo Firmino de Oliveira — Lilian de Melo

Barbosa

Introducao

Importancia da preservacéo do local de acidente de transito e do pronto

atendimento

Dos elementos sensiveis obrigatorios aos exames periciais

Andlise de alcool em fluidos biolégicos extraidos de cadaveres

Andlise de alcool em vivos
Importancia legal

Principais metodologias

A presenca do etanol no corpo

Absorcéo



Distribuicédo

Eliminacao

Amostras bioldgicas para a determinacéo de etanol

Métodos analiticos para determinacdo de etanol

Estabilidade do etanol nas amostras bioldgicas e interpretacédo dos resultados
Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

8. ANALISE DE FALSIFICACAO DE BEBIDAS: O EXEMPLO DE UISQUES
Méarcia Andreia Mesquita Silva da Veiga — Marcio Talhavini
Introducao

Importancia legal

Principais metodologias

Analise visual das caracteristicas do material

Teor alcoolico

Espectrometria de absor¢éo no ultravioleta visivel (UV-Vis)

Residuo do evaporado, ou “extrato seco”

FTIR/ATR dos extratos secos e analise por PCA (analise dos componentes
principais)

Determinacéo da composicao de volateis por CG-EM-Headspace
Espectrometria de massas de alta resolucéo por tempo de voo (TOF)
Condutividade elétrica e cromatografia ibnica

Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

9. ANALISE DA FALSIFICAQAO DE MEDICAMENTOS

Diana Brito da Justa Neves

Introducao

Importancia legal

Principais metodologias

Andlises de embalagem

Avaliacéo do aspecto geral

Avaliacéo dos dados da embalagem

Avaliacéo dos elementos de seguranca da embalagem



Exames fisico-quimicos da embalagem
Andlises quimicas

Técnicas cromatograficas

Técnicas Espectroscopicas

Ferramentas quimiométricas

Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

10. ANALISE FiSICO-QUIMICA DE FRAUDES EM DOCUMENTOS:
PAPEIS E TINTAS

Jorge Jardim Zacca — José Roberto Riston
Introducao

Importancia legal

Conceitos bésicos

Tintas de caneta

Composicao quimica

Tipos de tinta

O papel

Principais metodologias

Andlise preliminar de documentos

Andlise quimica de documentos

Testes de solubilidade

Técnicas espectroscopicas
Espectrometria de massas

Técnicas de separacao

Datacao de tintas

Andlise na pratica

Questdes para analise

Referéncias

11. ANALISE DE VESTIGIOS LATENTES EM LOCAIS DE CRIMES
Ricardo Luis Yoshida — Aline Thais Bruni — Jesus Antonio Velho
Introducao

Importancia legal

Principais metodologias



Revelacao de impressdes digitais
Levantamento papiloscépico

Métodos para revelacéo de impressoées digitais
Ninidrina

Nitrato de prata

Cianoacrilato

Exame em vestigio de sangue oculto
Kastle-Meyer

Luminol

Moldes para pegadas

Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

12. ANALISE FORENSE DE DNA: DA ELETROFORESE AO
SEQUENCIAMENTO DE NOVA GERAQAO
Celso Teixeira Mendes Junior — Leticia Marcorin
Introducao

Identificagdo humana por DNA

Importancia legal

Principais metodologias

Reacado em cadeia da polimerase (PCR)
Métodos para genotipagem de STRs
Eletroforese capilar

Métodos para genotipagem de SNPs
Sequenciamento de DNA

Minissequenciamento de DNA

Sequenciamento de Nova Geracéo

Andlise na pratica

Questdes para analise

Referéncias

13. REVELA(;AO DE CARACTERES SUPRIMIDOS EM ARMAS E
VEICULOS

Jesus Antonio Velho — Marco Antonio Balbino — Carlos Eduardo Ribeiro —
Marcelo Firmino de Oliveira



Introducao

Tipos mais comuns de adulteragéo de caracteres em veiculos automotores
Tipos mais comuns de adulteragéo de caracteres em armas de fogo
Importancia legal

Principais metodologias

Analise preliminar do numero de chassi

A adulteracdo e o exame metalografico

Procedimento de analise

Método quimico

Preparo da superficie e aplicacdo dos reativos

Escolha dos reativos

Aluminio e suas ligas

Aco carbono e titanio

Aco inoxidavel

Ligas que contenham ferro em sua composicao

Outras técnicas

Estereomicroscopio acoplado a uma microcamera

Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

14. ANALISE DE RESIDUOS DE DISPAROS DE ARMAS DE FOGO
Marcelo Firmino de Oliveira — Bruno Ferreira — Izabel Cristina Eleotério — Jesus
Antonio Velho

Introducao

O impacto social das armas

Armas

Armas de fogo

Importancia legal

Principais metodologias

Residuos nas maos do atirador

Andlise de recentidade de disparo

Andlise de residuos para determinacao da distancia

Andlise na pratica

Questdes para analise



Referéncias

15. QUIMICA E MEIO AMBIENTE

Aline Thais Bruni — Paulo Henrique Peruquetti
Introducao

Importancia legal

Responsabilidade juridica em matéria ambiental
Responsabilidade penal

Responsabilidade civil

Responsabilidade administrativa

Principais metodologias

O dano ambiental

Determinacédo do dano ambiental

Andlise de Risco

Método CETESB para Andlise de Risco Ambiental
Valoragéao de dano ambiental

Modelo de calculo para o dano ambiental em agua
Modelo de calculo para vazamento de petréleo: Método CETESB
Andlise na prética

Estrutura dos laudos

Questdes para analise

Referéncias

16. QUIMIOMETRIA APLICADA A ANALISES FORENSES
Aline Thais Bruni — Caio Henrique Pinke Rodrigues — Marcio Talhavini
Introducao

Importancia legal

Principais metodologias

Reconhecimento de padrbes

Pré-tratamento em quimiometria

Transformacgé&o das amostras

Pré-processamento das variaveis

Variaveis centradas na media

Escalamento pela variancia

Autoescalamento

Andlise hierarquica de agrupamentos, HCA



Andlise Exploratdria ou Aprendizagem Nao Supervisionada

Andlise hierarquica de agrupamentos

Andlise de componentes principais — PCA

Calibracao — Métodos de regressao

Minimos Quadrados Parciais, PLS

Métodos de Classificagdo Multivariada ou Aprendizagem Supervisionada
K-ésimo vizinho mais proximo

SIMCA

Andlise discriminante pelo método de minimos quadrados parciais, PLS-DA
Andlise na prética

Questdes para analise

Referéncias

17. AMOSTRAS BIOLOGICAS ALTERNATIVAS PARA ANALISES
TOXICOLOGICAS

Bruno Spinosa De Martinis — Daniel Junqueira Dorta — Rafael Barcellos
Bazzarella — Marcela Nogueira Rabelo Alves — Mariana Dadalto Peres
Introducao

Importancia legal

Principais metodologias

Amostras bioldgicas alternativas

Saliva

Suor

Meconio

Humor vitreo

Cabelo

Analise de um caso real

Questdes para analise

Referéncias

18. GERENCIAMENTO DE LABORATORIOS FORENSES

Ana Flavia Belchior de Andrade

Introducao

Mapeamento de processos

Planejamento estratégico

Acreditacao



Etapas importantes no processo de acreditacéo
Questdes para analise

Referéncias

RESPOSTAS: QUESTOES PARA ANALISE



