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CAPITULO II

HARDWARE - GABINETE

Sumdrio ¢ 1. Elementos do Sistema Computacional - 2. Hardware: 2.1. Gabinete: 2.1.1. Placa-Mae:
2.1.1.1. Componentes basicos da Placa-M3e; 2.1.2. Processador: 2.1.2.1. Arquitetura interna do processador;
2.1.2.2. Ciclo de Instrucdes.

1. ELEMENTOS DO SISTEMA COMPUTACIONAL

S3o0 todos os elementos necessarios para que tenhamos um ambiente compu-
tacional. Dessa forma, teremos:

a) Hardware - Constitui-se de toda a parte fisica do computador; tudo aquilo
que é tangivel; tudo o que pode ser tocado.

b) Software - Constitui-se de toda a parte ldgica do computador; tudo aquilo
que é intangivel; s3o as “regras” determinantes do processamento dos
dados; sao os programas.

¢) Peopleware - Todos os usuarios do sistema sejam eles pessoas comuns, ou
profissionais da area.

Nesse nosso trabalho, vamos estudar tudo o que é pertinente, para 0s concursos
que buscamos abranger, dos elementos de hardware e de software.

2. HARDWARE

0 Hardware, como dito ha pouco, é toda a parte fisica do computador. Sendo
assim, podemos dividi-lo funcionalmente em: gabinete, periféricos e memarias.

2.1. Gabinete

Esse é o nome dado a caixa metélica (ou de PVC) que abriga
e protege os demais componentes do computador, minimizando
a ac¢do dos entes externos.

0 micro* deve ter sempre um modelo de gabinete compativel
com o layout da placa-mae. Se a placa mae for ATX, o gabinete
serd ATX; se a placa mi3e for AT, o gabinete serd AT, 0 mesmo
ocorrendo para outros formatos.

1 Vale salientar que, em toda a parte de hardware, estaremos nos referindo ao computador do tipo
desktop. Arquitetura usualmente abordada em provas.
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» OBSERVACAO:

Existem dois conceitos importantissimos para o bom funcionamento do computador.

Sao eles:

a) Alimentagdo - A maioria dos equipamentos eletronicos (os digitais, no caso)
para funcionarem, precisam ser alimentados por uma tensao continua, porém a
tensao fornecida pela rede elétrica comercial é alternada. Sendo assim, tornava-se
necessario um dispositivo que fizesse as transformacoes elétricas necessarias,
esse dispositivo é a “fonte de alimentagao”.

A fonte de alimentacio usada pelo micro é a fonte de alimentacio chaveada.

Ela é normalmente vendida junto com o gabinete do micro, dessa forma, o for-

mato fisico da fonte varia de acordo com o tipo de gabinete, (gabinete AT, tem

fonte AT; gabinete ATX tem fonte ATX). Além do formato fisico, caracteristicas de
funcionamento também s3o diferentes entre um modelo e outro.

Como a tensao fornecida pela fonte ainda é muito alta em relagio ao que é

necessario para o funcionamento interno, nas placas-mae existe um circulo regulador

de tensdo, que baixa a tensao fornecida pela fonte, para a tensao adequada.

b) Ventilagio - Com os processadores existentes hoje no mercado, o conceito de
ventilacdao tornou-se extremamente importante, visto que a quantidade de calor
liberada por eles é muito grande, entdo se nao houver uma refrigeracao adequada
dos componentes (nao é apenas o processador que libera muito calor, o chipset,
o processador da placa de video e o disco rigido também) muitos problemas
podem ser gerados, como até mesmo a queima dos componentes.

Alguns sintomas basicos de que a ventilagao nao estd adequada s3o travamentos

e resets aleatorios da maquina.

b.1) Ventilagio dos Componentes - 0 principal componente a ser refrigerado é o
processador, mas lembre-se que o chipset e o processador da placa de video,
por exemplo, também podem necessitar de atengao especial nesse quesito.
Na refrigeracao dos componentes usamos basicamente dois elementos
e Dissipador - Pedaco de metal preso sobre a peca a ser esfriada. A ideia é

usar a conducao térmica. Para que o encaixe entre a peca e o dissipador
fique perfeito, deve-se usar um composto térmico entre eles, como, por
exemplo, a pasta térmica.

e Ventoinha - Espécie de hélice que troca o calor do dissipador com o ar,
possibilitando que a conducao térmica citada anteriormente perdure, ji
que mantém a diferenca de temperatura entre o dissipador e a peca que
esta sendo esfriada.

b.2) Ventilagio interna do PC - Como o calor gerado pelos componentes é tro-
cado com o ar, isso aquece o ar existente dentro do gabinete, e se ele nao
for renovado ocorrerd o superaquecimento do micro e nés ja vimos acima
o perigo desse aquecimento. Dessa forma a ventilacdo interna do micro é
feita pela ventoinha da fonte.

A fonte deve ser instalada na parte superior do gabinete, porque como o

ar quente sobe a ventoinha instalada na fonte joga o mesmo para fora, e o

deslocamento do ar gera uma diferenca de pressao que puxa automatica-

mente o ar externo (que deve estar mais frio ja que a temperatura interna

é em torno dos 40 graus) para dentro através das ranhuras existentes na

lateral e/ou na parte frontal do gabinete.

Ou seja, a ventoinha da fonte funciona na exaustao do ar quente e ndo na

ventilacdao do ar frio.
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Agora vamos comecar a colocar pegas dentro do gabinete.

A primeira peca que colocamos foi a fonte, conforme explicado no quadro da
observacdo. A segunda pega sera a placa-mae!!!!

2.1.1. Placa-Mde

E a placa base do computador. Tudo que é importante para o funcionamento do
mesmo, ou ja vem na placa-mae ou vai se ligar a ela.

Imagine o computador como um grande brinquedo de montar. Sendo assim, a
base para todos os encaixes é a placa-mae. E nela que o processador, memoria RAM,
placa de video e todos os demais componentes do computador sio conectados.

Possibilidades de upgrade, suportes a novas tecnologias e, de certa forma, a
prépria performance da maquina dependem da placa-mie.

2.1.1.1. Componentes bdsicos da Placa-Mde

» OBSERVACAO:

1. Nao devemos confundir a marca do fabricante da placa com a marca do chipset;
2. A marca do fabricante da placa-mae pode ser descoberta através do nimero de
série do BIOS. Programas como “ctbios” e “hwinfo” realizam essa leitura e podem
ser baixados na internet. A maior utilidade desse tipo de informagao é a possibil-
idade de futuras atualizacdes do BIOS.
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a)

Chipset - é o conjunto de circuitos integrados que gerencia o funcionamen-
to da placa-mae, ou seja, sao os seus circuitos de apoio. Determina o tipo
de memoria, tipo de processador, a frequéncia com que o processador se
comunicard com os outros componentes, maximo de memoria RAM que o
chipset acessa, maximo de cache (L2) externo. Ou seja, quem define a capa-
cidade de uma placa-mae é o chipset!!! 0 desempenho de uma placa-mae
esta intimamente ligado ao desempenho do chipset e, sendo assim, ele é a
pec¢a mais importante da mesma.

0133CE TAIWAN

2241003905 © ®

Ha poucos fabricantes no mundo. 0s mais conhecidos s3o: Intel, VIA, SIS, ALI.

A maioria dos chipsets apresenta a seguinte composi¢ao:

b)
c)

d)

e)
f)

e Ponte Norte (Northebridge) - Se comunica com o processador, com a
memoria RAM, com os barramentos AGP, PCl e PCl Express e com 0S
periféricos ligados a seus respectivos encaixes.

e Ponte Sul (Southbridge) - Se comunica com todos os canais IDE (drives
de HD, de CD e etc), gerencia os barramentos externos de expansio,
realiza o controle das IRQs e dos dispositivos on board.

Gerador de Clock - Gera a frequéncia de operacdo padrao.

Super 1/0 - Controla os dispositivos mais lentos integrados a placa-mie.
Muitas vezes estd embutido dentro da ponte sul.

Controlador de Teclado - Controla o teclado. S6 é encontrado em placas-mae
mais antigas. Hoje vem embutido na ponte sul ou no Super /0.

Memadria ROM - Estudaremos posteriormente;

Bateria - Alimenta a meméria de configuraciao (CMOS) e o reldgio de tempo
real (RTC - Real Time Clock).

Soquetes de meméria;
Soquete / Slot do processador;
Conector da fonte de alimentagao;

Barramentos
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0s barramentos sao as vias de comunica¢io, ou seja, sio “os caminhos” através
dos quais os dados trafegam.

Podem ser classificados da seguinte forma:

a)

b)

Quanto a localizagio:

Internos - sao aqueles encapsulados nos demais chips, componentes ou
equipamentos;

Externos - sdo os integrados na placa-mae.
Quanto a fungio:

Local - E o principal barramento da placa-mde e o mais rapido de todos; os
componentes interligados por ele (CPU, meméria RAM e Chipset Ponte Norte)
se comunicam em seus desempenhos maximos.

| L

Membdria

CPU Barramento local RAM

— —

Chipset Ponte Norte

Podemos dividir o barramento local em:

Barramento de dados - usado para a transmissao dos dados;
Barramento de enderegos - usado para a transmissao de enderecos;

Barramento de controle - usado para a transmissao de impulsos de controle.
Como por exemplo se a operac¢io é de leitura ou de escrita.

» OBSERVACAO:

2

1. A “palavra do processador” é a quantidade de bits que circula no barramento
local. Quando se diz que o Pentium é um processador de 64 bits, significa que o
barramento de dados do barramento local serd de 64 bits, ou seja, ele acessa 64
bits por vez na memoria.

2. Quando falamos que o processador trabalha externamente com uma determinada
frequéncia, essa é a frequéncia de operacao do barramento local.

3. Para aumentar o desempenho de um micro, uma boa solu¢ao é aumentar a fre-
quéncia de opera¢ao do barramento local, porém a memoéria RAM deve esta apta
a trabalhar em maior velocidade (veremos isso quando estudarmos memdria).

De Expansdo: Conecta os demais equipamentos a placa-mae.

ISA:

e 103 surgir

e 8 bits no PC e 16 bits no PC XT - frequéncia 8 MHZ
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VLB

PCi

Ainda pode aparecer nos micros modernos, pois serve para conectar
placas antigas, mas é raro.

Podem ser Legacy Isa (placas antigas) e ISA - plug and play (depois do
surgimento do PCl)

Usa canais de DMA para acesso direto a memoria.

Barramentos de dados e de endereco de 32 bits
Frequéncia de 8 MHZ

Perfeitamente compativel com o ISA (quando vem um, nio vem outro).

Conectado diretamente ao barramento local
Barramento de dados igual ao do processador
Barramento de enderecgos de 32 bits
Frequéncia igual ao do processador.

Muito usado nos periféricos que necessitam de alto desempenho (video,
HD e rede)

Compatibilidade com o ISA

Saiu do mercado porque dependia diretamente do barramento local.
Cada vez que esse mudasse, teria que ter uma nova versao do VLB e
consequentemente ficou inviavel.

Criado pelo INTEL
“Matou” o VLB e o EISA

Nao se prende a nenhum tipo de processador especifico.
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0 chipset ponte norte é quem traduz o funcionamento do PCl para o

barramento local.

Barramento local

Chipset Ponte
Norte

Barramento PCI

Chipset Ponte Sul

slots PCl

Barramentos
diversos

Slots diversos

Por isso a cada lancamento de processadores, atualiza-se os chipsets, porque
alterando o chipset ele convertera o padrao de comunicacio usado no novo barra-
mento local para o padrao usado no barramento PCl.

Trabalha com o barramento de dados de 32 bits (mais comum) ou de 64
bits e com frequéncias de 32 MHZ e 66 MHZ.

Oferece a tecnologia de Bus Mastering - Cada interface pode controlar
o barramento e transferir dados para a meméria sem interven¢ao do
processador. Parecido com o DMA, mas nao precisa de um canal espe-
cifico, pois o DMA usa a liga¢ao fisica entre o periférico e um dos canais
controladores do DMA, mas o Bus Mastering nao!l!

Oferece a tecnologia Plug and play - Com ele é langada a tecnologia plug
and play que permite a configura¢ao e instala¢ao executada por software
e sem a intervencao direta do usuario.

Bios plug and play;

Placas plug and play;

S.0 que também reconheca a tecnologia plug and play.
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AGP

Podem compartilhar interrupgoes, entre periféricos;

Oferece a tecnologia de Hot plug - recursos de placas PCl, que permite
a troca do equipamento essencial defeituoso sem desligar a maquina.
Muito (Gtil em redes.

Conecta-se direto com a ponte norte;
Usado unicamente com placas de video 3D;

Usa a memoéria RAM para armazenar a “parte pesada” da imagem
(Textura);

B.D - 32 bits e frequéncia 66 MHZ;

Estd em desuso;

PCl Express

CNR

UsB

Utilizado com placas de video;

Substituiu o AGP no mercado.

Baixo custo

Periféricos HSP (Host signal processing) o processador da maquina é que
os controla como se fossem on-boad.

Igual ao AMR, sé que usados para placas de redes.

Permite detectar equipamentos conectados ao micro ja ligado sem pre-
cisar reiniciar a maquina;

Através de um Unico plug na placa-mae todos podem ser encaixados;
Sem problemas de compatibilidade pois é padronizado;

Totalmente plug and play;

Controlado pela ponte Sul;

Tanto pode ligar periféricos externos de alto desempenho (HD externo),
como lentos;

N3Zo permite conexao micro-a-micro (s6 com uso de outro equipamento
chamado ponte USB);

Limite de 127 periféricos instalados simultaneamente;
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Firewire

e Mesmas caracteristicas do USB, porém se propde a oferecer uma maior
taxa de transmissio para os “dados pesados” (som e imagem);

e Além dos periféricos comuns, visa conectar equipamentos de som e
video e tentar substituir o padrao SCSI;

e Muito rapido;
e (Conecta até 63 dispositivos simultaneamente;

e Pouco usado em PCs, forte nos micros da Apple os “mac” e nos equipa-
mentos voltados para a area grafica e de multimidia;

IRDA
e Permite a conexdo sem fio através de infra-vermelho;
e Distdncia maxima de 1 metro.
e [E bloqueado por obstaculos fisicos.

) Slots e Soquetes - S3o os encaixes da placa-mae. Permitem a conexdao das
demais placas e componentes.

m) Portas - Também s3o encaixes da placa-mae e permitem a conexdo de
equipamentos

» OBSERVACAO:
1. Os slots, soquetes e portas também podem ser chamados de interface da placa-
mae, pois formam a parte da mesma com a qual o usuario interage;
2. Os slots, soquetes e portas dao acesso aos barramentos, mas sao elementos dis-
tintos. Estes sao os caminhos através dos quais os dados trafegardo e aqueles sao os
encaixes necessarios para a conexao das demais placas, componentes e equipamentos.
Os tipos mais comuns de portas encontradas nos computadores atuais sao:
m.1) Portas Paralelas

e Controlada pelo Super 1/0

e Usa a transmissdao em paralelo (Byte a Byte);

e Permite o uso de cabos de até 8 metros;

e Podem apresentar dois tipos de conectores: 25 pinos (DB-25) que
é 0 que encaixa no computador e/ou um conector Centronics de 36
pinos (usados para encaixes de impressoras)

e Sua denominacio é LPT1 e LPT2;

e Tradicionalmente unidirecional -> Modo SPP - 8 bits por vez (com o
processador e com os periféricos);
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Modernamente bidirecional -»

Modo EPP - 32 bits por vez com o processador e 8 bits por vez com
os periféricos;

Modo ECP - mesma velocidade do EPP, mas usa DMA;

Ambos os modos modernos apresentam altas taxas de transferéncia e o modo
ECP ainda libera o processador durante a transmissao. Eles permitiram a conexao
de impressoras mais modernas, drive de CD, Scanners, cimeras digitais e a comu-
nicacao micro a micro.

Quando utiliza os modos EPP e ECP a impressora precisa de um cabo de blinda-
gem especial, conhecido como “cabo bidirecional”.

Conector DB2g Conector centronics

m.2) Portas Seriais

52

Controlada pelo Super 1/0

Usa a transmissao em série (bit a bit);
Usa a transmissdo assincrona;

Permite o uso de cabos de até 15 metros;

Podem apresentar trés tipos de conectores: de 9 pinos (DB-9), de
15 pinos (DB15) ou 25 pinos (DB-25).

Foi padronizado pelo RS - 232;
Comunica mouses, teclados, webcam, microfone, micros a micros, etc;

0 funcionamento se da da seguinte forma: o processador transmite
8 bits, a porta transmite 1 a 1, pega na outra ponta, junta e envia
de 32 em 32 (por exemplo) para o processador (buffer UART);

Sao denominadas como Portas COM (enderecos) e s6 apresentam 2
interrupgdes - COM 1 e COM 3 compartilham a interrup¢ao entre si
e COM 2 e COM 4 fazem o mesmo;

Conector DBg
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» OBSERVAGAO:

Transmissao paralela

Transmissao Serial - (ou em série)

Nesse tipo de comunicacao os dados sao
enviados em fios paralelos diretamente
do transmissor ao receptor, de maneira
simultanea. Sempre 8 fios ou miltiplos
de 8, o que faz com, pelo menos 1 byte
seja transmitido por vez, ja que em cada
fio é transmitido 1 bit por vez.

Todos os circuitos internos do PC usam
essa forma de comunicacdo. 0 proces-
sador com a memoria, o HD, placas de
video, etc. 0 que muda é a velocidade de
transmissao e a quantidade de dados. 0
clock da placa-mae serd o responsavel
por fazer o controle da transmissao de
dados entre esses componentes.

A transmissdo paralela é rapida e se-
gura, mas esta sujeita a ruidos (inter-
feréncia eletromagnética), necessita de
muitos fios (1 para cada bit transmitido)
e nao conecta dispositivos que estejam
fisicamente muito longe um do outro,
por causa da atenuacgado do sinal.

Aunidade de taxa de transmissao é B/s.

os dados s3o enviados bit a bit. Logo
ela é mais lenta. Porém, por usar um
tnico fio, estd menos sujeita a ruidos e
atenuacgoes, dessa forma, é o método
de transmissao preferido dos dispositi-
vos localizados fora do micro. Também
pode ser usada para longas distancias.

e Transmissao em série sincrona - vai
um aviso de clock de onde comeca
e onde termina cada dado. Um
canal para dados outra para a
sincronizagao.

e Transmissdo em série assincrona -
mesmo canal para os dados e para
os sinais de sincronismo start bit e
stop bit avisam onde comeca e onde
termina o dado.

A taxa de transmiss3o é em bps.

m3) Portas PS/2
e Utiliza a transmissao serial;

e [ um barramento lento;

e Utilizado para conectar mouse e teclado;

Portas PS2
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my) Portas USB
e Ja vimos suas principais caracteristicas;

e Praticamente ja temos hoje no mercado todo tipo de equipamento
para essas portas;

» OBSERVACAO:

Nas portas USB também podem ser encaixados os acessorios que apenas utilizarao
a corrente elétrica presente no barramento. Por esse motivo, devemos sempre
ejetar o equipamento antes de desconecta-lo da porta.

ms) Portas IDE

e Falaremos um pouco mais sobre suas caracteristicas quando falarmos
sobre a tecnologia IDE;

e Encaixa geralmente Drive de CD, de DVD, de disquete, HD;

» OBSERVACAO:

E necessario diferenciarmos a palavra DRIVE de DRIVER.

-- 0 drive é o hardware. Geralmente um dispositivo de leitura e gravacao;

-- 0 driver é o software de instala¢do, necessario para que o Sistema Operacional
reconhega e seja capaz de “conversar” com um equipamento;

Para terminarmos nosso estudo sobre placa-mae, vale a pena ressaltar a ideia
de placa on board que s3do placas que apresentam recursos como video, audio,
modem e rede integrados na placa-mae.

As formas de integracdo sao as mais diversas. Vejamos:
1. 0 video on-board apresenta duas formas de integracao:

e Coloca o processador de video e memoérias de video diretamente sobre a
placa-m3e, estando o processador de video ligado direto ao barramento
AGP ou ao PCl. Nao afeta o desempenho da placa-mae.
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e Usando a arquitetura UMA onde o chipset da placa-mae traz embutido
nele o processador de video e usa parte da memaria RAM como memoria
de video. Alguns chipsets permitam a instalacio de memoéria de video
sobre a placa-mae para nao haver o “furto” de memaoria RAM, mas isso
nao é usual. Placas-mae com essa arquitetura nao tem o barramento
para video. Pois a ideia nio é tornar o micro mais rapido e sim mais
barato.

2. 0 audio on-board apresenta duas formas de integracao:

e (Coloca o chip de dudio em separado e apresenta a mesma qualidade
de uma placa off-board;

e (Coloca o chip de audio embutido na ponte sul e apresenta qualidade
similar aos dos chips mais baratos. 0 udio on-board nao possui ampli-
ficador de audio, sendo obrigatdrio o uso de caixas de som amplificadas
em sua saida.

3. 0 modem on-board apresenta tecnologia HSP com queda de desempenho
do micro, baixa taxa de transmissao e queda de linha.

4. A rede on-board apresenta o circuito controlador Ethernet na placa-mae,
muitas vezes embutido no chipset.

2.1.2. Processador

Vamos agora colocar a terceira peca no gabinete que serd o processador. Ele
é o responsavel por realizar todos os processamentos no computador (isso nio é
verdade, visto que temos varias outras pecas com processadores também, como
a placa de video, mas geralmente é essa a abstra¢do que costuma cair nesse nivel
de prova), sendo assim a sua peca mais importante. E encaixado nos slots (j& foram
lancados alguns modelos para slots) ou nos soquetes da placa-mie.

0s microprocessadores (CPU, UCP ou processadores) sdo circuitos que podem
ser programados para executar uma tarefa predefinida, basicamente manipulando
e processando dados. De onde vem os dados e para onde vai o resultado, para ele,
é indiferente. Nele a programacio é feita através de instrucoes que siao comandos
que o computador entende.

Temos basicamente dois tipos de processadores:

Processadores de sistemas dedicados = s3ao desenvolvidos para um uso ou
aparelho especifico e possuem um nimero limitado de instrucoes. Ex: processadores
de micro-ondas, DVD, etc.

Processadores sem uso especifico = nimero ilimitado de instrugdes. Teorica-
mente, até onde a imaginacdao do programador permitir. Os processadores possuem
instrugdes capazes de realizar as seguintes operacdes: matematicas, transferéncias
de dados, controle de entrada e saida.
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0s microprocessadores foram inventados na década de 70 por uma empresa
chamada Intel. Com o sucesso obtido, varias outras empresas também comecaram a
produzir seus proprios processadores. Como a Intel resolveu tornar piiblico o conjunto
de instrucdes reconhecidas pelos seus produtos (conjunto de instrucdes x86), todos
os outros processadores fabricados por outras empresas que usam esse conjunto de
instrucdes sio chamados de “familia Intel” e sdo perfeitamente compativeis (100%)
em softwares com os processadores criados por ela. Sempre sao lancadas novas
geracoes de processadores e os de uma nova geracao além do novo conjunto de
instru¢des mantém também o conjunto de instru¢des dos processadores anteriores
de modo que possa ser mantida a compatibilidade de software entre as geracoes

Ha processadores de linhas completamente diferentes como os do Apple & Ma-
cintosh. Por isso, por vezes, equipamentos e softwares usados nos ‘mac’ nao sao
compativeis com os Pc’s e etc.

2.1.2.1. Arquitetura interna do processador

Estudaremos a partir daqui a arquitetura mais comum entre 0s microprocessa-
dores existentes no mercado. Neles uma CPU é constituida por 3 unidades funcionais
basicas:

- Unidade de controle

- ULA

- Banco de Registradores

a) Unidade de Controle - UC ou CU

E o elemento da CPU que possui a fun¢do de controlar o fluxo de dados e de
instrugdo da CPU e para a CPU. Ela controla o ciclo de instru¢do através de sinais
emitidos em instantes de tempo programados, e assim ativa a realiza¢ao de cada
etapa do ciclo de instrugao (que estudaremos a seguir).

Métodos de Controle

1. Controle por Hardware (hardwired control): Neste método a UC é im-
plementada fisicamente no hardware da area de controle, na forma de
um conjunto de circuitos ldgicos que produzem sinais de controle de
saida de acordo com os sinais de entrada recebidos no circuito. A sua
grande vantagem é a velocidade obtida ja que a instru¢do buscada é
imediatamente executada pelo hardware e sua principal desvantagem
é a dificuldade para atualizacdes, pois precisa redefinir todo o conjunto
de expressoes logicas.

2. Controle por micro programacao: Controle realizado por microprogra-
mas. Facilidade de atualiza¢ao, mas perda de velocidade.

56



Cap.ll - HARDWARE - GABINETE

» OBSERVACAO:

sempre que houver implementa¢ao em hardware, havera ganho de desempenho
e maior dificuldade de atualiza¢do, e implementa¢ao em software envolvera maior
facilidade de atualizagao e perda de velocidade.

b) ULA

Unidade de légica aritmética (ALU) - é o principal componente do CPU, res-
ponsavel por realizar os processamentos no processador (na verdade, ha outras
pecas com funcdes de processamento, como o coprocessador matematico e etc.,
mas essa é a abstracio que cai nesse nivel de prova. Por isso também, a elabora-
dora pode falar na capacidade de processamento e citar a CPU, como pode citar
especificamente a ULA)

Executa principalmente as seguintes operagoes:

As 4 operagdes matematicas.
Operacdes logicas (AND, OR e XOR)
Operagdes de complemento
Deslocamentos a direita e a esquerda

Incremento e decremento

c) Registradores

E o componente responsavel por armazenar os dados que serdo enviados para
a ULA, bem como, as informagdes geradas por ele.

Acumulador = sé existem em alguns sistemas, é responsavel por fazer
a ligacao entre a ULA e os outros dispositivos da CPU.

RDM - registrador de dados da meméria (MBR - Memory Buffer Register).
No caso de operagao de leitura - armazena os dados que estdo sendo
transferidos da meméria principal (RAM) para CPU. Caso de escrita -- ar-
mazena os dados que estdao sendo transferidos da CPU para a memoria
principal (RAM).

REM -> Registrador de Enderecos da Meméria (MAR - Memory Address
Register) Armazena o endereco de acesso a uma posicio de memdria
nos operacoes de leitura e de escrita.

Rl > Registrador de Instru¢do (IR - Instruction Register) - armazena a
instrucdao que sera executada pela CPU.

Cl - Contador de Instru¢do (PC - Program Counter) - armazena o enderego
da proxima instrucao a ser executada.

- Além do nicleo basico, temos:

d) Decodificador de instrucio = identifica as operacdes a serem realizadas
que estdo relacionadas a instru¢io em execucdo. Desde a sexta geragio
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de microcomputadores que passamos a adotar uma arquitetura hibrida
nos microprocessadores, onde seu nicleo executa instrucoes RISC, porém
recebem dos programas instrucoes CISC. Dessa forma, é necessario adotar
o decodificador de instrucdes como uma espécie de intérprete. E como se
o programa desse a instru¢ao “saia da sala” e o decodificador fosse que-
brando em instru¢des de execucao imediata do tipo: “levante-se!”, “dobre
a direital”, “dé um passo!” e etc., até que a instrucdo inicial seja executada.

» OBSERVACAO:

Arquitetura Hibrida CISC / RISC - o niicleo dos processadores Intel de 62 geracao
é RISC, porém como todos os anteriores eram CISC, para manter a compatibilidade
com os programas ja existentes foi colocado um decodificador CISC na entrada do
processador, sendo assim, os microprocessadores s6 aceitam programas CISC, mas
0s processam em seu niicleo RISC.

* CISC x RISC
Sao estilos de arquitetura utilizadas em microprocessadores.

A cada novo microprocessador criado, novas instrucoes sao anexadas ao seu conjunto
de instrucoes para que ele se torne mais “poderoso”, porém paradoxalmente quanto
mais instrucoes um microcomputador possuir, mais dificuldades o seu decodificador
de instruc3o tera para avaliar se aquela é uma instrucao valida e repassa-la para
a unidade de execucao. Isto era um problema a ser resolvido nos microprocessa-
dores mais avancados. Todos os microprocessadores construidos até a 62 geracao
usaram a arquitetura CISC (Complex Instruction Set Computing - computacao utilizando
um conjunto complexo de instrugdes), porém verificou-se que cerca de 80% das
instrucoes utilizadas pelos programas eram instrugdes simples e apenas 20% eram
complexas, sendo assim surgiu uma nova ideia que era a criagao de microproces-
sadores com um conjunto reduzido de instru¢des e que nao utilizam o codificador
de instrucées, nem o microcddigo. Dai surgiu a arquitetura RISC (Reduced Instruction
Set Computing - computacao usando um conjunto reduzido de instrucdes).

Veja no quadro abaixo algumas caracteristicas mais marcantes das duas arquiteturas

RISC CiscC

- Conjunto reduzido de instrucoes - Conjunto complexo de
- instrugdes padronizadas instrucoes
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- Instrucdes tipicamente de 32 bits e executadas

rotineiramente em 1 pulso de clock.

- Possui tipicamente 32 registradores.
- 0Os codigos de programas RISC sdo maiores e ne-

cessitam, portanto, de mais memdria RAM

- A conversao dos comandos complexos das lingua-

gens de alto nivel em microinstrucdes entendidas
pela unidade de execucdo se da no compilador da
linguagem.

- Nao possui decodificador de instru¢gao nem mi-

crocddigo, executando, assim, as instrugdes direto
pelo hardware.

- mais rapidos e eficientes.

Nao possui padronizagao
possui apenas 8 regis-
tradores

A conversao de coman-
dos complexos em micro-
instrucoes se da em duas
etapas: no compilador
e no decodificador de
instrucao.

Possui decodificador de
instrucao.

Executam as instrugdes
por microcédigo.
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» OBSERVACAO:

1. Pipeling - revolucionou a realiza¢ao das etapas do ciclo de instrucao. Desde os
primérdios utilizava-se um sistema sequencial, ou seja, para realizar uma etapa
é necessario finalizar a anterior. A pipeling permite que o ciclo de instrucoes seja
dividido em estagios de realizagao independentes um do outro e sendo assim,
possamos ter varias instrucoes sendo executadas em paralelo, cada uma em um
estagio diferente.

2. A partir da 42 geracdo de processadores a Intel desenvolveu um esquema de
multiplicacdo de clock que permite que o processador trabalhe internamente
com o dobro ou o triplo da frequéncia externa.

3. A tecnologia MMX é um conjunto de 57 instru¢des, muito simples, que usam um
conceito chamado SIMD (Instrugdo Unica para Miltiplos Dados - Single Instruction,
Multiple Data) que permite que varios dados de poucos bits sejam manipula-
dos simultaneamente. Um processador, que use a tecnologia MMX, possui dois
conjuntos de instrucao, um com as instrugdes tradicionais da familia Intel 8o x
86 e 0 outro com as instrucoes MMX. 0 maior ganho de performance se da nas
aplicacoes multimidia, visto que, a grande maioria dos dados manipulados é de
8 bits.

4. Tecnologia SSE (MMx2) é o novo conjunto de instrucdes que utilizam bastante
o coprocessador matematico o que gera alta performance para trabalhar com
imagens em 3D e reconhecimento de voz.

5. Instrugdes SSE 2 é um conjunto de 144 novas instrucoes, usando registradores
de 128 bits e com muitas instru¢des de ponto flutuante. E a terceira geracio da
tecnologia MMX.

6. Tecnologia 3D NOW! é um conjunto com novas instrucoes MMX, semelhante ao SSE
da Intel, porém lancado 9 meses antes. E a resposta da AMD a sua concorrente.
Langou posteriormente novas versdes agregando novas instrugoes.

e) Clock - responsavel por definir a frequéncia de funcionamento interno do
processador, ou seja, gera os pulsos que controlam os passos do ciclo de
instrucdo. A frequéncia ird indicar a quantidade maxima de ciclos de clock ou
ciclos de instrucao ou ciclos de CPU que um processador é capaz de executar
em um determinado tempo. Estudaremos o ciclo de clock logo a seguir.

Atualmente as frequéncias sao medidas em GHZ.

» OBSERVACAO:

Um processador ja tem a sua frequéncia definida, porém é possivel através de um
processo técnico que exige reconfiguracao, aumentar a frequéncia de funciona-
mento original de um processador. Esse procedimento nao é recomendado, visto
que aumenta o aquecimento interno e pode causar travamentos ou, até mesmo,
danos ao processador.

A esse procedimento de aumento da frequéncia chamamos de Overclocking.

f) Barramentos internos - interligam os diversos componentes da CPU.
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2.1.2.2. Ciclo de Instrucdes

0 ciclo de instru¢ées pode ser chamado também de “ciclo de clock”, ‘ciclo de
CPU’ ou ainda “ciclo busca - decodifica - executa”. Essa denominacao é dada para a
sequencia de passos, seguida pela CPU, para a execucao de uma instrucao.

Sao eles:

1. Busca de Instrucio (fetch) > Realizar a operacdo de leitura, busca a préxima
instru¢io da memoria e tras para o registrador de instrugdes.

2. Decodifica¢ido da Instru¢do > Interpretar a opera¢ao da instrugao.
3. Busca de Dados = buscar os dados para a CPU processar.

4. Execucdo > realizar a operagao com o dado, guardando o resultado no
local determinado pela instrucgao.

60



CAPITULO VI

QUESTOES DE INTRODUCAO
E HARDWARE

Sumadrio ¢ 1. Questdes comentadas - 2. Questdes de concursos - 3. Gabarito.

1. QUESTOES COMENTADAS

o1. Considerando a representacio hexadecimal, o resultado da operac¢io (1A + CF)
resulta em:

a) Eg

b) D1

c) Do

d) EA

e) E8

COMENTARIO:

A resposta é a letra a. A + F dard 25 (10 + 15 = 25). Como ndo podemos representar 25
em hexadecimal, subtraimos a base do sistema, que é 16, ja que ele estd representado
em hexadecimal, e somamos 1 ao elemento a esquerda. 25 menos 16 € igual a 9, entao,
somamos 1+ D (lembre-se de que somamos 1 ao elemento a esquerda, o que fard o C
virar D) e resultara 14, 0 que equivale a E, sendo a resposta Eg.

02. 0 niimero decimal 13 convertido ao sistema basico binario sera igual a:
a) 1101.
b) o1o1.
C) 1011.
d) 1010.
e) 1001.

COMENTARIO:

A resposta € a alternativa A. Pega-se o numero 13 e divide-se sucessivamente por 2,
enquanto for possivel a divisao inteira. 0 nimero final é formado pelo Gltimo quociente
e todos os restos encontrados, ou seja, 1101.

2

= O
I—IWO\\:

2
2
1
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03. (CESPE-2016-TRE-PI) Um usudrio necessita realizar uma cépia de seguranca do

a)
b)
)

disco rigido do computador, cujo tamanho total é de 4 GB. Para atender a essa
demanda de becape, ele deve utilizar um:

CD-RW virgem.

disquete de alta densidade formatado.

pen drive que contenha 3.800 MB de espaco livre.

d) smartphone com cartdo SD que tenha 3.800 MB de espaco livre.

e)

DVD-RW virgem.

COMENTARIO:

A resposta é a letra e. 0 DVD padrao, considerado em prova, é o de 4,7 GB de capaci-
dade de armazenamento. Como o tamanho de espaco desejado para becape é de 4
GB, o DVD-RW virgem seria, das opcoes fornecidas, o tnico que poderia armazenar o
arquivo desejado.

04. (CESPE - 2013) Manter arquivos importantes armazenados em diretérios fisica-

mente distintos é um habito que garante a recuperacdo dos dados em caso de
sinistro.

COMENTARIO:

A questao estd CORRETA, porém, vale salientar que foi questionada a palavra “garante”,
visto que n3o se pode garantir e sim tentar fazer com que a recuperagao seja possivel.
Também vale lembrar que a boa pratica determina que devem ser feitas varias copias
em locais fisicos distintos e nao apenas em locais ldgicos como os diretérios.

o5. (FCC - 2013) Paulo possui RS 3.500,00 para comprar um computador para uso

a)
b)
)

pessoal. Ele deseja um computador atual, novo e com configuracdes padrao de
mercado. Ao fazer uma pesquisa pela Internet, observou, nas configura¢des dos
componentes de hardware, os seguintes parametros: 3.3 GHz, 4 MB, 2 TB, 100
Mbps e 64 bits. De acordo com as informagoes acima,

2 TB é a quantidade de memadria RAM.

3.3 GHz é a velocidade do processador.

100 Mbps é a velocidade do chipset.

d) 4 MB é a capacidade do HD.

e)

64 bits é a capacidade da memoéria ROM.

COMENTARIO:

Aresposta € a letra b. 3.3 GHZ indica a frequéncia do processador, ou seja, a quantidade
maxima de ciclos de clock que ele é capaz de executar em um determinado tempo.
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