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CAPITULO XIlI

PAPILOSCOPIA
FORENSE

HISTORICO DA PAPILOSCOPIA

A historia do surgimento da papiloscopia tal como se conhece hoje é fruto
de uma sequéncia de fatos histéricos e cientificos que, com passar dos anos, agre-
gou fundamentos e ciéncias aplicadas a identificacdo de pessoas. Para enxergar
a papiloscopia nos dias contemporaneo, é importante, eu uma primeira analise,
que se conheca o significado desta palavra. A expressao “Papiloscopia” é conse-
quéncia da juncao de palavras greco-latinas, e corresponde a “exame de papilas”
(do latim “papila’; que significa papila ou protuberancia dérmica; e “sképein”, sujo
significado é olhar, examinar) (Meus Dicionarios, 2022).

= Fase pré-histdrica (entre 18.000 e 3.000 a.C.)

O interesse acerca dos “desenhos” encontrados nas maos (mas nao apenas
nelas) ndo nasce no século XXI, mas é datado desde a pré-historia, por volta de
18.000 a 3.000 a.C. (periodo neolitico), em que estudos realizados na area de
arqueologia indicaram que as maos eram utilizadas para delimitar a marcagao
de territério e para indicar a posse de bens, muitas vezes se utilizando tinta nas
maos. Tal periodo é conhecido pela doutrina como “periodo pré-histérico”, ou pri-
meira fase da papiloscopia.
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Desenho pré-histérico de uma méo, com representacdes primitivas de papilas.

= Fase empirica (séculos VIl a XII)

Apds este periodo, a histéria aponta a segunda fase da papiloscopia, em que
se denomina “periodo empirico”. Neste momento, compreendido entre os sécu-
los Vil e Xll, observou-se que os dedos eram utilizados como elementos de assina-
tura, isto é, utilizava-se da impressao digital com o intuito de atribuir identificacao
em documentos. Muitas vezes sendo Util para substituir a assinatura. A sociedade
presente naquela época no continente asiatico fazia uso das impressoes digitais
em documentos, notadamente certiddes e objetos, para legitimar relagdes juridi-
cas, tais como o divércio e acordos gerais. Em meados do século VII, na China, nos
casos de separacdo do casal, o marido fornecia um documento de sua autoria a
ex-esposa, documento este que comprovava a separacao, autenticado com suas
impressdes digitais. Por outro lado, na India, por volta do século IX e X, os analfa-
betos, por ndo conhecerem a habilidade da escrita, legalizavam os documentos
por meio de impressdes digitais.

Apesar de haver reconhecimento da ampla utilizacdo dos dedos como ins-
trumento de identificacdo individual, até o século XVI ndo havia sido emprega-
do técnicas cientificas para a classificacdo ou reconhecimento de impressoes
digitais, o que apenas ganhou destaque no século XVII, a partir dos estudos de
Marcello Malpighi (1628-1694), professor de anatomia da universidade e Bolo-
nha, na Italia.

= Fase cientifica

Apos esclarecidas as duas primeiras fases da papiloscopia forense, a doutrina
aponta a existéncia de uma terceira fase evolutiva: a fase cientifica (ou “periodo
cientifico”). Nesta fase, o protagonismo ocorre em func¢ao da utilizacdo do méto-
do cientifico, vale dizer, estudos, andlises e métodos que partiam da observacao,



CAPITULO XII - PAPILOSCOPIA FORENSE

analise e inducdo, na expectativa de conhecer a causa da existéncia das impres-
sdes das maos e dos pés, assim como atribuir uma finalidade especifica, que seria
a identificacdo técnica.

Como citado, o grande responsavel pela inauguracao da fase cientifica foi
Marcello Malpighi, um dos pioneiros no uso da lupa. Nao ha divida que a pro-
ducédo de um conjunto de lentes capazes de aumentar dez vezes o tamanho de
determinados corpos faria com que fossem descobertas inUmeras estruturas, o
gue nao foi diferente com Malpighi.

Pintura de Marcello Malpighi datada entre 1650 e 1670.

A partir de uma ferramenta microscépica hoje vista como rudimentar, Mal-
pighi a utilizou assiduamente, sendo o responsavel por descobrir a microestru-
tura dos alvéolos pulmonares, corpusculos renais (chamados de corpusculos
de Malpighi), papilas linguais, células, e por fim, a organizacdo das camadas da
pele humana. Em 1665, foi publicada a obra intitulada “De externo tactus orga-
no anatémica abservatio”, a qual relatava a existéncia de formas estriadas com
desenhos de presilhas e espirais na ponta dos dedos, acompanhado de ilustra-
¢oes, descricdes e esquemas de varias formas encontradas em seus estudos.
Apesar de nao haver ainda sido criado um sistema de classificacdo robusto com
a finalidade de identificacdo humana, Malpighi é considerado o “avd” da papi-
loscopia.
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Capa da obra intitulada como “De externo tactus organo anatémica
abservatio”, de Marcello Malpighi (1665).

E importante ressaltar que a doutrina americana considera pioneiro da pa-
piloscopia 0 médico e botanico britanico chamado Nehemiah Grew, membro da
“Royal Society of London" e editor da revista “Philosophical Transactions”. No ano
de 1684, foi publicada a obra “The description and use of the pores in the skin of the
hands and feet”, a qual descrevia pontos semelhantes aos ressaltados por Mal-
pighi, mas com mais.

Desta forma, a ampla e majoritaria doutrina considera que Malpighi é, em
verdade, o descobridor das estrias dérmicas, até por que os seus trabalhos, apesar
de mais simples quando comparados com os trabalhos de Nehemiah, foi publica-
do com uma diferenca de tempo de aproximadamente 20 anos.

Além destes dois cientistas do século XVII, Johann Christoph Andreas Ma-
yer (1747-1801) foi um contribuinte importante, ja que em 1788 publicou o livro
“Anatomische Kupfertafeln nebst dazu gehérigen Erkldrungen” (o que significa “ilus-
tragdes anatdOmicas com explicacdes complementares)’, o qual detalhava a for-
macao das impressdes digitais, determinando inclusive a existéncia dos pontos
caracteristicos, o que viria a ser utilizado posteriormente para a classificacdo das
impressoes digitais. Mayer, com suas descobertas, chegou a conclusao de que os
desenhos dos dedos jamais seriam idénticos entre duas pessoas, sendo possivel
haver apenas algumas similaridades.



Apds Malpighi e Grew, Joannes Evangelista Purkinje, professor de anatomia,
patologia e fisiologia humana na Universidade Breslau e Praga, foi um dos primei-
ros cientistas a descrever e criar um sistema de classificacdo para a ultima falange
dos dedos das maos de humanos. Purkinje cuidou de mencionar“triangulos papi-
lares”, o que foi futuramente remetido por outros autores como delta. Além disso,
foi elencado nove tipos de impressdes, sendo dois arcos, duas presilhas e cinco
verticilos. Em 1823 foi publicada a obra“Commentatio de Examine Physiologico Or-
gani Visus et Systematis Cutanei”, base para futuros estudos papiloscopicos e que
rendeu a Purkinje o titulo de “pai da papiloscopia”
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Capa da obra intitulada como “Commentatio de Examine Physiologico Organi
Visus et Systematis Cutanei’, de Joannes Evangelista Purkinje (1823).

Apds todos os estudos acerca da papiloscopia, ndo demorou muito para
que 6rgaos oficiais vislumbrassem uma aplicacdo técnico-cientifica voltada
para a identificacdo de civil. Neste contexto, William James Herschel, juiz brita-
nico do distrito de Bengala (india), utilizou os estudos de Purkinje como forma
de identificar os moradores locais em servicos de contratuais e de pensées. Isso
fez com que uma série de fraudes relacionadas com pensdes pagas pelo Esta-
do fossem descobertas. Como houve um tremendo sucesso desse método de
identificacdo, Herschel propos este sistema para ser usado como metodologia
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de identificacdo da populacdo carceraria. Apds tantos anos de estudo e decorri-
dos 28 anos de andlises, Herschel concluiu que as impressdes digitais sao IMU-
TAVEIS, isto é, ndo se modificam com o passar dos anos, e PERENES, vale dizer,
duram toda a vida.

A seguir, considerado “rival” de Herschel, Henry Faulds, um médico Escocés
(1843-1930), durante uma estadia no Japao, foi capaz de perceber que as impres-
sOes digitais nem sempre podem ser facilmente detectadas, e que ha, de fato,
transmissdo de material das maos para objetos. Esse material transmitido das
maos para objetos consiste em secrecdes de glandulas sudoriparas e contami-
nacao de gorduras das glandulas sebaceas, que apesar de ausentes nas palmas
das maos, sao transferidas por contato com outras regides da pele. A este tipo de
impressdo de dificil deteccao, e que demandava algum tipo de revelacdo foi dado
o nome de impressao latente.

Faulds foi pioneiro na aplicacdo de estudos da impressao digital com fins po-
liciais. Em 1880, foi publicado na renomada revista “Nature” o trabalho intitulado
“A importancia de recolher impressoes papilares no lugar dos fatos para identifi-
car o delinquente”. Gracas a este trabalho, Juan Vucetich foi capaz de atuar ativa-
mente como expert no caso de morte dos filhos de Francisca Rojas (1892), o que
culminou na captura dos criminosos.

Na sequéncia, sdo enquadrados os maiores estudiosos da papiloscopia apli-
cada a area forense. Primeiramente, é importante citar a contribuicao de Sir Fran-
cis Galton (1822-1911), doutor em Medicina pela Universidade de Cambridge.
Para se ter ideia de quao préximo as ciéncias este estudioso era, a literatura afirma
gue Galton era sobrinho do naturalista Charles Darwin. Foi este autor que confir-
mou um dos principios da antropologia, chamado de principio da unicidade, o
qual confirma que as impressdes digitais ndo sao regidas por fatores sanguineos
ou hereditarios, mas por outros processos de formacao do feto.

Basicamente Galton classificou as impressoes papilares, tendo como norte a
presenca do delta e de regides nucleares, em trés tipos:
a) Impressées que ndo possuem nucleos ou deltas sGo chamadas de Arcos;

b) Impress6es com um delta e um nucleo sdo Lagos;

c) Por fim, impressées com dois ou mais deltas e ntcleos sdo chamadas de
Verticilos.

Em 1892 foi publicada a obra “Fingerprints”, um best seller forense da época
e considerado a base de classificacdo das ciéncias forenses que viriam no proxi-
mo século. Apéds esta publicacdo, Galton ficou famoso por defender este método
como suporte para identificacao global para fins civis e penais.



= Bertilhonagem e a Papiloscopia

Ao mesmo tempo que a papiloscopia ganhava destaque e credibilidade nas
ciéncias forenses ao término do século XIX, outra marcha denominada “bertilho-
nagem” era a metodologia utilizada pela medicina para identificar pessoas. Neste
trabalho, que ja era referéncia mundial, mas que vinha perdendo forca devido a
grande margem de erros, o método antropométrico era o enfoque.

Em linhas gerais, o0 método antropométrico consiste em mensurar regides
especificas do corpo, o que seria, em tese, capaz de identificar unicamente cada
ser humano no planeta. Mas néo foi bem assim que a comunidade cientifica viu
a bertilhonagem, cujo nome deriva de seu autor, Alphonse Bertillon (1853-1913).

O método antropomeétrico consistia em trés fases:

a) Marcagdo antropométrica: aqui o estudioso coletava medidas da cabeca
(longitude da cabega, da orelha direita e do diGmetro bizigomdtico), medi-
das das extremidades (longitude do pé esquerdo, do dedo médio e do dedo
minimo do pé esquerdo e longitude do cotovelo), e por fim, medidas gerais
(tamanho, braco, busto, entre outros);

b) Andlise descritiva: é o famoso retrato falado. Envolvia a descri¢do cromd-
tica dos olhos, cabelo e pele, e também a descri¢do morfoldgica de partes
especificas do corpo (por exemplo, nariz e orelhas). Caso fosse necessdrio,
poderia também ser utilizado marcas complementares (sobrancelha, bar-
ba, entre outros);

¢) Marcas particulares: consistia em cicatrizes, tatuagens, queimaduras, mar-
cas de nascenca, amputacées e anquiloses. Incluem-se também as fotogra-
fias.

Como se pode perceber, o objeto de estudo da antropometria ndo se mos-
trou plenamente confidvel. Apesar de ser amplamente utilizada pela Gra-Breta-
nha, Estados Unidos e Franca até 1894, comecou-se a questionar o porqué da ndao
resolucao de varios casos, o que abriu espaco para a papiloscopia ser utilizada,
deixando de lado a bertilhonagem.

O caso que definitivamente sepultou o método antropométrico envolve o
furto de um dos quadros mais famosos do mundo: La Joconde, de Leonardo da
Vinci (conhecido também como “Mona Lisa”). O caso ocorreu em 1911 no museu
do Louvre, em Paris. Na época, Bertillon ndo foi capaz de identificar suspeitos com
seu método, o que fez com que a policia requisitasse suas anotacdes para profis-
sionais em papiloscopia averiguassem, o que causou um extremo desgosto em
Bertillon. Passados 28 meses de investigagao, a papiloscopia permitiu que fossem
coletadas trés impressdes gordurosas que indicaram como autor do crime um
antigo funcionario do museu do Louvre chamado de Vincenzo Peruggia.
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= A Papiloscopia nos Séculos XIX e XX

No século XX, a papiloscopia, que ja era bastante acreditada pelos 6rgaos ofi-
ciais do Estado em boa parte da Europa, desenvolveu-se ainda mais a partir dos
estudos de Juan Vucetich Kovacevich (1858-1923). De nacionalidade lugosléva
(atualmente onde se encontra a Crodacia), Vucetich se naturalizou argentino em
1882 e trabalhou na oficina de estatistica da Policia de Plata, local em que aplicou
as técnicas de Bertillon. De acordo com a literatura, Vucetich era considerado um
homem da ciéncia, e tinha acesso aos trabalhos de outros papiloscopistas, inclu-
sive o artigo de Henry Faulds, incorporando em seus estudos o sistema decadac-
tilar de identificacao.

A partir de 1892, Vucetich aperfeicoou os trabalhos de Francis Galton, per-
mitindo o registro e arquivamento de impressdes digitais por meio de cartdes de
continham uma férmula dactiloscépica. A época, devido ao desenvolvimento das
ciéncias forenses e pericia criminal, ndo foi dado a real valorizacdo aos trabalhos de
do estudioso, o que fez com que apenas 8 anos apos os seus estudos fosse publica-
do a metodologia do Sistema Vucetich, em 1900.
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Representacao do cartdo de Vucetich para andlise, registro e arquivamento
de impressoes digitais, em frente (acima) e verso (abaixo).



Outro cientista relevante para os conhecimentos acerca da papiloscopia de
ambito forense foi Sir Edward Richard Henry (1850-1931). Britanico e inspetor de
Policia de Bengala, Henry buscou aperfeicoar o método de Galton, culminando
na publicacdo da obra “Classification and Uses of Fingerprints”em 1898, seis anos
apés o desenvolvimento do método Vucetich. A época, foi um dos métodos mais
difundidos no mundo.

Edmond Locard, conhecido como pai da criminalistica moderna também
contribuiu de forma relevante com os estudos da papiloscopia forense, o qual é
considerado pai também da poroscopia, divulgada em 1912. J4 em 1914, Locard
conclui com seus estudos que o nimero ideal de mindcias ou pontos caracteristi-
cos minimos da impressao digital para a identificacdo de uma pessoa deve ser de
12, com analise de pelo menos 8 impressdes. Além disso, Locard também estabe-
leceu o nimero minimo de classificacdo de poros das papilas para individualizar
alguém, sendo o total de 40 coincidéncias em pelo menos 8 impressdes. Com
isso, Locard foi o primeiro cientista a utilizar a microscopia de luz no estudo de
impressoes digitais, diferentes dos demais papiloscopistas, que faziam uso ape-
nas de uma lupa de ampliacao.

Apds a segunda metade do século XX, agéncias do mundo todo sentiram a
necessidade de se automatizar o processo de identificacdo por processos siste-
matizados e digitais. Com isso, nasceu a ideia de criacdo do SAID (Sistema Auto-
matizado e Impressdes Digitais), derivado na nomenclatura em inglés AFIS (Auto-
mated Fingerprint Identification System). Trata-se de um programa de computador
que permite a insercao de dados digitalizados (por meio da coleta da impressao
digital), andlise e deteccdo de pontos coincidentes, com apresentacdo do resul-
tado de compatibilidade a partir de um banco de dados. Salienta a doutrina (Ca-
ballero) que o equipamento facilita e agiliza substancialmente a identificacdo por
impressoes digitais, mas o operador do equipamento também deve possuir co-
nhecimento técnico para evitar que falhas no sistema identifique erroneamente
pessoas nao relacionadas.

= A Papiloscopia Forense no Brasil

Durante a ultima década do século XIX, a Bertilhonagem foi aplicada mun-
dialmente, com repercussdo em paises da América Latina, dentre eles, o Brasil.
Neste periodo, foram criados os gabinetes de identificagdo antropométrica, no-
tadamente no Estado do Rio de Janeiro. O principal pilar para a identificacéo e
para a pratica da bertilhonagem era o campo da medicina. O primeiro érgao de
identificacdo antropomeétrica foi instalado na cidade de Ouro Preto (Minas Gerais)
no ano de 1893. No Rio de Janeiro, a comunidade de juristas liberais indicava
que a bertilhonagem era uma pratica vexatoéria, e por isso, somente em 1894 a
Academia Nacional de Medicina conseguiu com que fosse criado um gabinete

303



304

antropométrico. A direcao ficou a cargo do médico da policia, Thomaz Coelho, e
s conseguiu sobreviver poucos, com resultado irrisério de apenas 19 fichas de
identificacao.

Apds a frustrada experiéncia de implementacao do gabinete de identifica-
¢ao antropométrica, Joao Silvado assumiu a direcdo da policia carioca (que era a
capital do Brasil, em que resgatou a ideia da manutencdo do gabinete. Sob dire-
¢ao de Renato Carmil e Souza Gomes, o gabinete demonstrou maior capacidade
de trabalho: entre agosto e dezembro de 1899 foram produzidas 1.060 fichas. Em
1900, mais 1.752 fichas foram feitas. No entanto, apesar desses comecos promis-
sores, no ano seguinte o gabinete deixou de funcionar novamente por questdes
politicas.

No inicio do século XX, marco em que houve a reforma geral na policia do Rio
de Janeiro (capital), foi criado o Gabinete de Identificacao e Estatistica. A repar-
ticao foi gerenciada por Félix Pacheco, um adepto do sistema Vucetich. Assim, a
dactiloscopia era enaltecida pela “policia cientifica’, que suprimia o uso até entao
da antropometria de Bertillon. Segundo Elysio de Carvalho, (1908), a dactilosco-
pia superada a antropometria por que era de uma simplicidade admiravel, mas
ao mesmo tempo, uma prova positiva e concludente da identidade das pessoas.
Desde entéo, o Brasil foi considerado um verdadeiro filho prédigo da sustentacao
da dactiloscopia de Vucetich.

ONTOGENESE DAS PAPILAS DERMICAS

* Formacao das papilas dérmicas

Papila dérmica é o nome dado a uma estrutura organizada da pele, marcada
pela presenca de ondulacdes (cristas e vales), formando verdadeiros desenhos
nas maos e dos pés. A formacao do padrao das cristas dérmicas e epidérmicas
ndo é determinado apenas geneticamente, mas também sofre influéncia do
contato das maos e dos pés com os anexos embrionarios e superficie interna do
Utero. Constata-se que a formacao das impressoes digitais (também chamada de
dermatoglifia) comeca a se formar na 172 semana de gestacao, estendendo-se até
a 222, No caso de gémeos monozigéticos ou univitelinicos é possivel diferenciar
os padrdes de impressdes, ja que, apesar de possuirem o mesmo material ge-
nético, o contato das maos e dos pés com os anexos embriondrios e a cavidade
uterina se da em regides diferentes, o que faz com que a papiloscopia consiga
diferencia-los, o que ndo é possivel com o exame de DNA.

A pele, que consiste em uma capa protetora localizada na regido externa
do corpo e formada pela unido da derme e da epiderme, é considerada o maior
6rgao do corpo humano. Trata-se da uniao de duas regides oriundas de folhetos



embrionarios diversos, sendo a derme originada da mesoderme, enquanto a epi-
derme provém da ectoderme. A pele de embrides na quarta e quinta semanas
consiste em apenas uma camada de ectoderme superficial sobrejacente a meso-
derme. No recém-nascido isso muda. A camada do tecido epitelial de revestimen-
to é pluriestratificada (veremos em histologia).

Na 112 semana, as células provenientes da mesoderme ja comecaram a pro-
duzir as fibras coldgenas e elésticas do tecido conjuntivo. A proporcao que se for-
mam as cristas epidérmicas, a derme se projeta em direcao a epiderme, formando
as papilas dérmicas. Alcas capilares se desenvolvem em algumas das cristas dér-
micas e fornecem nutricdo a epiderme, ja que a epiderme é conhecida por ser um
tecido ndo inervado e nao vascularizado.

HISTOLOGIA DAS PAPILAS DERMICAS

A histologia é a parte da biologia que estuda a organizacdo macroscopica e
microscépica dos tecidos. Sendo assim, o estudo das papilas dérmicas, por ser um
tecido externo de revestimento, exige que sejam estudadas caracteristicas da der-
me e da epiderme.

O tecido epitelial, como o nome sugere, consiste em um tecido de reves-
timento e secrecao de substancias. O revestimento promovido por esse tecido
pode ser interno (Ex.: intestino) ou externo, como é o caso da pele. E claro que
o foco serd no revestimento externo, ja que a superficie das maos e dos pés se
encontram externamente localizados no corpo humano.

A funcao relacionada ao tecido epitelial de revestimento externo envolve:
o Protecao mecanica;

o Protecao contra micro-organismos;

o Secrecdo de suor e de substancias oleosas (Ex.: sebo);

«  Percepcéo de estimulos como contato, frio e calor;

«  Regulagao da temperatura corporal.

= Caracteristicas do tecido epitelial de revestimento externo

Pode-se afirmar que, com o auxilio da microscopia de luz, foi observado que
tecido epitelial de revestimento externo é formado por vérias camadas de células
(tecido pluriestratificado) queratinizadas, as quais podem apresentar vdrias for-
mas, sendo a predominante do tipo pavimentosa. Trata-se de um conjunto de cé-
lulas extremamente unidas (justaposicao), com pouquissima matriz extracelular
€ que ndo apresentam vasos sanguineos, nem nervos.
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O revestimento epitelial das palmas e dos dedos das maos, assim como a
superficie inferior dos pés apresentam essas mesmas caracteristicas. No caso das
maos e dos pés, é possivel se constatar maior queratinizacdo a depender da ati-
vidade laboral exercida pela pessoa, e isso pode influenciar na qualidade da im-
pressao digital.

Seccao transversal da pele observada na microscopia de luz, corada com Hematoxilina-Eosina,
demonstrando o tecido epitelial de revestimento queratinizado (Junqueira & Carneiro, 2018).

A camada da epiderme, por se tratar de uma camada pluriestratificada, é cons-
tituida por epitélio estratificado pavimentoso queratinizado, cujas células mais
abundantes sdo os queratindcitos. A epiderme também pode apresentar outros
trés tipos de células:

«  Melandcitos - sao células produtoras de melanina, pigmento este respon-
sdvel pela cor da pele, cabelo, pelos e dos olhos;

o Célula de Langerhans - consiste em uma célula de defesa contra agentes
infecciosos;

o Células de Merkel - séo mecanorreceptores sensitivos responsdvel pela de-
teccdo do toque e da pressdo na pele.



Além disso, é possivel dividir a epiderme em pelo menos cinco camadas de
células, segundo Junqueira & Carneiro, organizadas da regido mais interna em
direcdo a superficie. Sdo elas:

a)

b)

<)

d)

e)

Camada basal: é a primeira camada de células sobrejacente a derme, e
apresenta constituicdo por células prismdticas ou cuboides, ligeiramente
basdfilas, que repousam sobre a lamina basal. Essa camada é rica em cé-
lulas tronco, e por isso também é chamada de camada germinativa. Apre-
senta intensa atividade mitética, sendo responsdvel pela constante reno-
vagdo da epiderme. Aqui também se encontram os melandcitos;

Camada espinhosa: é formada por células cuboides ou ligeiramente acha-
tadas, normalmente maiores que as células basais, com nucleo central e
citoplasma com apresentando filamentos de queratina (tonofilamentos).
Nessa camada os queratindcitos estdo unidos entre si por indmeras jun-
¢cobes intercelulares do tipo desmossomo. Os filamentos de queratina e os
desmossomos realizam a importante fun¢do de coesdo e resisténcia ao
atrito;

Camada granulosa: essa camada apresenta apenas entre trés a cinco fi-
leiras de células poligonais achatadas, apresentando ntcleo central e cito-
plasma carregado de granulos de querato-hialina, os quais sdo importan-
tes para a condensacdo dos tonofilamentos, previamente a formagdo da
camada cdrnea.

Camada lucida: sendo mais evidente na pele espessa, a camada lucida é
caracterizada por uma fina camada de células achatadas e transltcidas (o
que dd o nome da camada), cujos ntcleos e organelas citoplasmadticas fo-
ram digeridos por enzimas dos lisossomos e desapareceram. O citoplasma
é rico em filamentos de queratina;

Camada cérnea: é a camada mais externamente localizada da pele. Apre-
senta espessura extremamente varidvel, e constitui-se pela presenca de
células achatadas, mortas e sem ntcleo, com citoplasma repleto de quera-
tina.

X7 ATENCAO!

Na pele fina, a epiderme é mais simples, faltando frequentemente as camadas gra-
nulosa e lucida, e apresenta uma camada cérnea muito reduzida!
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Seccao transversal da pele observada na microscopia de luz, corada com Hematoxilina-Eosina,
demonstrando as camadas constituintes da epiderme (Fonte: Junqueira & Carneiro, 2018).

= Caracteristicas da derme

A derme consiste em uma regido localizada abaixo do tecido epitelial de
revestimento e que também faz parte da pele. Como ja visto, a derme tem ori-
gem mesodérmica, e isso faz com que com que as caracteristicas celulares sejam
diversas das apresentadas no tecido epitelial. Trata-se de uma camada formada
por tecido conjuntivo do tipo frouxo, cujas fibras ficam orientadas em diversas
direcdes. Varios tipos de células sdo encontrados, destacando-se os fibroblastos
e os macrofagos. Nervos, terminacdes nervosas, diferentes tipos de corpusculos
sensoriais e uma ampla rede de capilares sanguineos cruzam a derme em varias
direcdes. Ela é um importante tecido de manutencéo e de apoio. Os nutrientes
existentes no sangue localizado na derme também se difundem para a epiderme,
fazendo com que a camada mais superficial também seja suprida.

Nos mamiferos, a derme é atravessada por finas faixas de células musculares,
os musculos eretores dos pelos, cuja contragao é involuntéria e permite aumentar



CAPITULO XII - PAPILOSCOPIA FORENSE

a camada de ar retirada entre os pelos, que contribui para o isolamento térmico.
Mecanismo semelhante ocorre nas aves, com as penas.

Abaixo da derme, ha uma camada de tecido conjuntivo frouxo, o tecido ce-
lular subcutaneo (também conhecido como tela subcutanea ou hipoderme), que
nao faz parte da pele, mas estabelece a sua ligagcdo com as estruturas adjacentes,
permitindo o seu deslizamento. Em determinadas regides do corpo, a hipoderme
contém um numero variavel de camadas de células adiposas, formando o pani-
culo adiposo, importante como reserva de energia, isolante térmico e facilitador
da flutuacéo na agua.

Uma regiao e de suma importancia para a papiloscopia é justamente a re-
gido das papilas, cuja superficie externa é irregular, observando-se saliéncias, que
acompanham as reentrancias correspondentes da epiderme. As papilas dérmicas
sdao formadas estruturalmente por cristas papilares, que consistem em pequenas
elevacdes da pele, e pelos sulcos interpapilares, que correspondem a verdadei-
ras depressdes que intercalam as cristas. Essa organizacao das papilas reflete a
formacao de linhas e desenhos caracteristicos encontrados em certas superficies
sujeitas a pressao e atrito. Isso explica o0 motivo da existéncia de impressdes nas
maos e nos pés (Junqueira & Carneiro, 2018 - p. 1228).
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Seccdo transversal da pele observada na microscopia de luz, corada com Hematoxilina-
Eosina, demonstrando as papilas dérmicas (Fonte: Junqueira & Carneiro, 2018).

E importante destacar também que, em certas regides do corpo, a derme
pode apresentar foliculos pilosos, os quais sdo responsaveis pela producao de pe-
los e cabelos, e que ndo sdo encontrados na regido das maos e dos pés. A funcao
dos pelos estd relacionada a atenuacao do atrito e manutencao da temperatura
corporal.

Além dos pelos, é possivel também encontrar na derme a presenca de glan-
dulas, que consistem em tecidos especializados na secrecao de substancias para
dentro ou para fora do corpo. De modo geral, existe dois grupos de glandulas
importantes encontradas na pele: a do tipo sudoripara, produtora de suor, e a
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sebdcea, responsavel pela producao de lipideos e normalmente associada a pe-
los na superficie corporal. Vale lembrar que nas palmas e dedos das maos, assim
Ccomo nos pés, nao existem glandulas sebaceas.

Eixo da pélo
Muasculo i
aretor —— Epiderme
do péio
Glandula
sebaces
Foliculo piloso — Derme
Raiz do pélo
Vaso sanglineo
da derme

Tela

—— sub-
cutanea

Representacao de uma imagem demonstrando a localizacdo e organizagao
dos pelos na pele. Fonte: aula de anatomia (disponivel em https://www.
auladeanatomia.com/sistemas/425/sistema-tegumentar).

Como afirmado, as glandulas presentes na pele secretam substancias para
0 meio externo por meio de um poro superficial a epiderme. A organizacao dos
poros também é foco de estudo da papiloscopia, mais precisamente na porosco-
pia, que possui extrema relevancia forense e sera tratada no momento oportuno.

PRINCIPIOS DA PAPILOSCOPIA

Como se depreende das caracteristicas ontoldgicas e histolégicas da papi-
loscopia, as metodologias de identificacdo que se baseiam nas papilas dérmicas
sdo de grande valia, visto que estao presentes em todo ser humano, mas de modo
diferente, o que permite a correta individualizacéo.

A partir das caracteristicas das impressoes papilares destacadas anterior-
mente, podem ser numerados alguns critérios considerados adequados para que
seja empregado um bom método de identificacdo, o que a literatura costuma
citar como principios ou axiomas da papiloscopia. Nessa senda, um bom método



