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CAPÍTULO 14

Análise combinatória

14.1. PRINCÍPIOS DE CONTAGEM
-

mentos de elementos sem precisar de enumerá-los.

A origem desse assunto está ligada ao estudo dos jogos de azar, tais como: 
lançamento de dados, jogos de cartas, etc. Atualmente, a estimativa de acertos 
em jogos populares como: loteria esportiva, loto, loteria federal, etc., além 

14.2. FATORIAL

número natural por todos os seus antecessores, incluindo o próprio número, 

 N e n  1

n!  - lê-se fatorial de n ou n fatorial.

1! = 1

2! = 2

3! = 6

4! = 24

possível calcular o fatorial de números negativos, decimais ou frações. 

10 = 10 . 9!
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a)
 6 

= 42

8! 8  6!
8  6! 8  6!

 
 N):

a) (n – 5)! = 120
 (n – 5)! = 5!
 n – 5 = 5
 n = 5 + 5
 n = 10

 - n!

n + 1 - 1 n

14.3. PRINCÍPIO FUNDAMENTAL DE CONTAGEM

Por exemplo, se uma família está a decidir o menu de uma festa de aniver-
-

mesas, o número de menus diferentes que pode criar é 3 x 2 x 2 = 12. 
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Comentários 

-
veis de cara e coroa?

Comentários 

Queremos o número de sequências ordenadas ,ou seja, o resultado procurado é 2.2.2 = 8.

C - C - C

C - C - K

C - K - C

C - K - K

K - C - C

K - C - K

K - K - C

K - K - K
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Comentários 

1º 2º 3º

9 x 9 x 9 = 729 números
E se fossem com algarismos distintos?

9   8  7 = 504 números.

Comentários 
Algarismos: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9:

9 x 9 x 8 x 7
O número não começar por 0 (zero), logo:

9  9  8  7 = 4.536  números.

Comentários 
A principal diferença em relação às placas antigas é a inversão da quantidade de letras e 
números. Nas novas são quatro letras e três números, nas antigas eram três letras e quatro 

-
ções sobe para 450 milhões. O tamanho das novas placas é o mesmo das antigas, tanto para 
automóveis quanto para motocicletas.

As novas placas têm três letras seguidas, um número, uma letra e depois mais dois números.

Diferença entre as placas:

branco, o que muda é a cor das letras e números com o seguinte critério:
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Preto Carros particulares.

Vermelho Táxis, veículos comerciais e de autoescola.

Azul

Verde Carros de teste.

Dourado Carros diplomáticos.

Prateado

-

quantas maneiras é possível combinar uma bola de sorvete e uma calda?

Comentários 
16 sabores de sorvete        3 caldas diferentes = 48 opções diferentes.

Para cada opção de sorvete, tenho 3 opções para a calda:

Comentários 
-

mos, retirando dois (zero e oito) sobram 8 algarismos.
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14.4. MÉTODO DO PFC

Comentários 
A medida foi implementada pela Agência Nacional de Telecomunicações (Anatel) e teve como 
objetivo aumentar a disponibilidade de linhas de telefonia celular.

• Para o DDD 31 antes:

9 X X X – X X X X

1.10.10.10 – 10.10.10.10

ou

8 X X X – X X X X

1.10.10.10 – 10.10.10.10

Para o DDD 41 antes:

1.10.10.10 – 10.10.10.10 = 10 000 000 

• Começava por 8 ou 9:

10 000 000 x 2 = 20 000 000 

• Para o DDD 41 hoje, são quantas linhas possíveis de telefonia celular?

9 X X X X – X X X X

1.10.10.10.10 – 10.10.10.10 = 100 000 000 de linhas.

Comentários 
Senha de 4 dígitos e ela não pretende usar o algarismo 0.
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toca sempre as mesmas músicas num total de 10, mas nunca na mesma 

a)   100 dias. 
b)   100 anos. 
c)    10 séculos.
d) 100 séculos.
e) 200 séculos.

Comentários 
10 . 9 . 8 . 7 . 6 . 5 . 4 . 3 . 2 . 1 = 3 628 800 ordens diferentes.

Em um ano: 3 628 800 ¸ 365 dias = 9 941,9 anos.

Em um século: 9 941,9 ¸ 100 = 99,4 séculos.

Exemplo 11
 Um 

seja 5?
a) 21. 
b) 18. 
c) 15. 
d) 8. 
e) 6.

Comentários 

importa, pois, a ordem das parcelas não altera. Observe que o jogo possui cartas que valem 
0, 1, 2, 3, 4 ou 5 pontos.

Podemos obter uma soma igual a 5 de 5 formas diferentes:

5 + 0 + 0

4 + 1 + 0

3 + 2 + 0
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3 + 1 + 1

2 + 2 + 1

Agora que vem a polêmica.

Por exemplo, na primeira possibilidade, existe diferença entre receber as três cartas na 
ordem 5-0-0 ou 0-0-5?

Eu entendo que o correto é: a ordem não importa, e neste caso, a resposta seria 5 (sem 
resposta), porém a banca não entendeu assim, considerando que a resposta é 21, pois para 
ela a ordem que se recebem as cartas, importa. 

Total: 3 + 6 + 6 + 3 + 3 = 21

Exemplo 12

Comentários 

• de A para B = 3 possibilidades

• de B para C = 4 possibilidades

Logo, pelo princípio fundamental de contagem, temos: 3. 4 = 12 modos.

Exemplo 13
-

Comentários 
Existem 8 caminhos ligando os pontos A e B, 6 caminhos ligando os pontos B e C, 3 caminhos 
ligando os pontos C e D e 4 caminhos ligando os pontos D e A.
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Com base nesse contexto, a quantidade de caminhos que ligam os pontos A e C é de:

Veja a ilustração:

Para ir A até C, podemos fazer os seguintes caminhos: ABC ou ADC.

Assim pelo princípio fundamental de contagem teremos:

ABC = possibilidades de AB x possibilidades de BC = 8 x 6 = 48 caminhos

ADC = possibilidades de AD x possibilidades de DC = 4 x 2 = 12 caminhos

Total de caminhos = 48 + 12 =  60 possibilidades.

Exemplo 14

 X

 R

 S

 Y  Z

a) 39
b) 41
c) 35
d) 45

Comentários 
Possíveis caminhos:

XRZ = 3.1 = 3

XRYZ = 3.3.2 = 18

XYZ = 1.2 = 2

XSYZ = 3.2.2 = 12

XSZ = 3.2 = 6

Total = 41
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 Exemplo 15

de uma única cor?

 Comentários 
-

8 . 7 . 6 . 5 . 4 = 6.720 modos.

 Exemplo 16

acondicionados em caixas numeradas de 1 a 90. Valéria Lanna pede 

 Comentários 
89 x 88 x 1 x 87 = 681384

 Exemplo 17

 Comentários 

ou apagada, logo:

2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 = 64 – 1 (todas apagadas) = 63.

 Exemplo 18

 Comentários 
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õ

Exemplo 19

a) 10
b) 20
c) 48
d) 52
e) 100

Comentários 
É um problema em que o Português é quem manda, a maioria das pessoas cometeu o erro 

Porém, quando o problema fala com repetição, os algarismos devem ser repetidos, assim:

Usando o P.F.C. teremos:

Nº com algarismos repetidos = x

Nº com algarismos distintos = 4 x 4 x 3 = 48

Total de nº formados = 4 x 5 x 5 = 100

Portanto, x + 48 = 100

x = 52 números.

Alternativa correta letra D.

Duas das cinquenta cadeiras de uma sala serão ocupadas por dois 

a) 1225
b) 2450
c) 250
d) 49!
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 Comentários 

 Exemplo 21

 Comentários 

ponto B. Veja que o policial pode escolher ir inicialmente para a direita ou para a esquerda.

• Pela direita, existem 3 caminhos possíveis;

• Pela esquerda, existem 4 caminhos possíveis;

Total: 7 caminhos possíveis.

O primeiro policial tem 7 opções, e como o segundo não pode seguir o mesmo caminho do 

A quantidade de trajetos distintos, pelo PFC é:

7. 6 = 42
A quantidade de trajetos distintos que os policiais poderão percorrer é de 42m2, o que torna, 
portanto, a assertiva incorreta.

 Exemplo 22
De quantas maneiras podemos distribuir aleatoriamente, três bonés, 

 Comentários 

Bonés = { 0,1,2,3 }.

Réguas = { 0,1,2,3,4 }.

 Exemplo 23
-
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irão compor cada canteiro.

a) 5
b) 15
c) 60
d) 30
e) 10

 Comentários 
5 tipos = {amor-perfeito, cravina, petúnia, margarida e lírio} 

Canteiros = escolher 03 tipos para cada.

5 4 3
3 2 1

10

14.5. ANAGRAMAS
-

ranjo de letras de uma palavra ou frase, com o intuito de formar outras pala-
vras com ou sem sentido. É calculado através da propriedade fundamental 
da contagem, utilizando o fatorial de um número de acordo com as condições 

 Exemplo 24

a) No total?

 Comentários 

 Comentários 

4! = 24  3  2  1

 Comentários 
2  4  3  2  1  4 = 192
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Comentários 

Comentários 
 2 = 240

Exemplo 25
De quantas maneiras podemos dispor 06 

Comentários 
Como queremos o casal “grudado” eles contam como uma pessoa e teremos que permutar 05 

entre si, daí:

 2 = 240

14.6. ANAGRAMAS COM REPETIÇÃO
Anagramas são palavras formadas pela reorganização das letras de outra palavra. 
Quando uma palavra possui letras repetidas, como “MATEMÁTICA”, as possibilidades 

-
tória nos permite calcular o número exato de anagramas distintos, mesmo com letras 
repetidas.

Anagramas com Repetição: Uma Exploração Detalhada

O que são anagramas com repetição?

Anagramas são palavras formadas pela reorganização das letras de outra palavra. Quando 
uma palavra possui letras repetidas, como “MATEMÁTICA”, as possibilidades de anagramas 

-
lar o número exato de anagramas distintos, mesmo com letras repetidas.

Exemplo 26

Comentários 

letras “A” se repetem duas vezes. Se trocarmos as duas letras “A” de lugar, obteremos a 
mesma palavra. Para evitar contar essas repetições, dividimos o total de permutações pelo 
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 Exemplo 27

 Comentários 
n = 10 (total de letras)

 = 2 (letra “A” se repete 2 vezes)

 = 3 (letra “M” se repete 3 vezes)

 = 2 (letra “T” se repete 2 vezes)

Usando a fórmula teremos:

!
! ! !

10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
2, 3, 2 151.200 .

2 3 2 2 1 3 2 1 2 1
P anagramas

 Exemplo 28

 Comentários 
120

= 10
3!2! 6  2

 Exemplo 29

-

 Comentários 
-

tagem:

É do tipo de ARARA: VVVVFF.

6! 30
4!2! 2
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Considere que um decorador deva usar 7 faixas coloridas de dimensões iguais, pendurando-
-as verticalmente na vitrine de uma loja para produzir diversas formas. Nessa situação, se 3 
faixas são verdes e indistinguíveis, 3 faixas são amarelas e indistinguíveis e 1 faixa é branca, 

 Comentários 
É um problema de permutação repetida onde as cores são como letras e o total de faixas (7) 
como uma palavra de 07 letras, ou seja: 

P = 140  formas3,3 3 ! 3 !

 Exemplo 31
-

observar?

 Comentários 

120
= 10

3!2! 6  2

 Exemplo 32

curto, isto é, movendo–se da esquerda para direita, ou de baixo para 

 Q

  P

 Comentários 
Idem solução anterior, é um anagrama com repetição do tipo: DDDDCCC, considerando: D: 
Direita e C: Para cima, ou seja:

4!  3!
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