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Capitulo 8

Numeros-Indices

8.1. Introducao

O assunto que estudaremos neste capitulo é, por assim dizer, distoante dos demais estu-
dados até aqui. As medidas analisadas até este momento nos permitiam conhecer diversas
caracteristicas acerca dos elementos do conjunto estudado.

Assim, poderiamos conhecer o elemento de maior frequéncia (Moda); aquele que dividia
o conjunto ao meio (Mediana); podiamos saber se os elementos estavam dispostos de forma
mais ou menos dispersa, em relacao a Média (Medidas de Dispersao); saberiamos dizer se o
conjunto se distribuia de uma forma simétrica, ou nao (Medidas de Assimetria); se a disposi-
cdo da curva era mais ou menos achatada (Medidas de Curtose). Enfim, tinhamos condicdo
de descrever o conjunto em suas mais diversas caracteristicas.

Neste tema de Numeros-Indices nao citaremos mais o rol, ou dados tabulados nao agru-
pados em classes ou mesmo distribuicoes de frequéncias.

O que teremos aqui serdo informacoes — geralmente fornecidas em tabelas — referentes
a precos e a quantidades de um ou de varios bens (ou produtos), os quais serdo analisados
quanto a sua variacdo no tempo.

8.2. Conceito

Mediante o emprego de numeros-indices pode-se, por exemplo, comparar os custos de
alimentacdo ou de vida, em uma cidade, durante um ano, com os de um ano anterior, ou a
producao de carvao, durante um determinado ano, em uma regiao do pais, com a de outra
regido. Embora sejam usados, principalmente, nos negocios e na economia, os ntmeros-
-indices podem ser aplicados a muitos outros campos. Na educacio, por exemplo, podem-se
usar os numeros-indices para comparar a média das notas dos estudantes de diversas locali-
dades ou em anos diferentes.

Muitas reparticées governamentais e particulares estao ocupadas com o calculo de ntiime-
ros-indices, ou indices, como sdo frequentemente denominados, com as finalidades da previ-
sao dos negocios e das condicdes econdmicas. Ha, portanto, indices de salario, de producéo,
de bolsa de valores, de desemprego, e muitos outros.
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Os indices mais usados e que serdo objeto deste capitulo destinam-se a medir variacdes
ocorridas ao longo do tempo das variaveis preco, quantidade e valor.

Quando o indice indicar variacoes relativas em quantidades, precos ou valores de um
tinico produto, denominaremos de nimero-indice simples. Ja se o indice é calculado para um
grupo de produtos, por exemplo, variacdo no preco da cesta basica, entdo denominaremos de
numero-indice composto ou complexo.

8.3. Nimeros-indices Simples
8.3.1. Relativo de preco (P, )

O relativo de preco, indice relativo de preco ou numero-indice simples de preco é a rela-
cdo entre o preco de um tnico item em determinado periodo (ano ou més, geralmente) e o
preco no periodo escolhido como base ou referéncia. Assim, esse indice se destina a acompa-
nhar a evolucdo do preco de determinado produto.

Se Po é o preco da mercadoria na época base e Pr é o preco num tempo t, o relativo de
preco da mercadoria é dado por:

p
p(),t = —*

[

Observemos que, nestes numeros-indices que aprenderemos, estaremos sempre traba-
lhando com dois coeficientes, os quais dizem respeito a duas épocas diferentes: uma de
referéncia, também chamada época base, e uma outra qualquer, chamada época dada ou época
atual.

A simbologia comumente usada para designar estas duas épocas distintas € a seguinte:

subscrito 0, — indica periodo bésico ou de referéncia;

subscrito t ,, — indica periodo dado ou atual.

Vejamos um exemplo.

Exemplo 1: Considere a tabela abaixo onde dispomos dos precos de 4 produtos, nos
anos de 1998 (P,) e de 1999 (P)).

Preco (em R$)
Produtos 1998 (P,) 1999(7))
A 12 18
B 5 10
C 7 7
D 16 12
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O calculo do relativo de preco de 1999, com base em 1998, para cada produto é obtido

da seguinte maneira:

V4
Formula do Relativo de Preco: Pos.99 = =
98

Doy 0 precode Aem1999 18
: == =—=15=150%
— Produto A: Pssss Pos O precode Aem1998 12 ’

Py _ o preco de Bem1999 :922 _200%
Pog O precodeBem1998 5

— Produto B: Pogo9 =

Pog 0 precodeCeml999 7
: == =—=1=100%
> Produto C: Possy Do 0precodeCeml1998 7 ’

Doy 0 precode Dem1999 12
> Produto D: Posss Dos O pregodeDem1998 16 ’

A partir destes resultados, construiremos uma nova tabela, onde estao presentes os relati-

vos dos precos dos quatro produtos. Teremos:

Relativos de Preco (%)
Produtos p
98,99
A 150
B 200
C 100
D 75

Para obtermos quanto foi a variacdo do preco de um produto, basta subtrair o relativo de

preco de 100%, daf teremos a seguinte relacdo muitissimo util:

Variacao de preco = P, —100%

Usando a relagéo anterior, podemos determinar as variacoes dos precos dos produtos no

exemplo anterior. Teremos:

_)

A variacdo no preco do produto A foi de: + 50% (= 150% — 100%), ou seja, houve um
aumento de 50%.

A variagdo no preco do produto B foi de: + 100% (= 200% — 100%), ou seja, houve um
aumento de 100%.

A variacdo no preco do produto C foi de: 0% (= 100% — 100%), ou seja, o preco se
manteve constante.

A variacdo no preco do produto D foi de: — 25% (= 75% — 100%), ou seja, houve uma
reducdo de 25%.
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Observe que quando o valor do indice de preco é maior que 1 (ou 100%) significa que
houve um aumento no preco do produto e quando o indice é menor que 1, indica uma re-
dugéo no preco.

A relacao mostrada anteriormente também pode ser escrita da forma indicada abaixo.
Onde a partir da variacdo de preco, facilmente obtemos o relativo de preco Po,:.

Po,t = Variacdo de preco + 100%

Exemplo 2: O relativo de preco correspondente a um aumento de 15% no preco do
produto F, sera:
Po,i = Variacao de preco + 100% = 15% + 100% = 115%

Exemplo 3: O relativo de preco correspondente a uma reducao de 25% no preco do
produto G, sera:

Po,r = Variacao de preco + 100% = —25% + 100% = 75%

Importante: O simbolo de percentagem dos valores dos ntimeros-indices pode ser omi-
tido. Por exemplo, o relativo de preco do produto F do exemplo acima que é de 115%, pode
ser indicado por 115; do produto G que é de 75%, pode ser indicado por 75. Esta pratica de
omitir a percentagem é muito usual, inclusive em questoes de concursos, em que os nime-
ros-indices fornecidos no enunciado comumente nao apresentam a percentagem. Vejamos

outro exemplo abaixo.

Exemplo 4: Se o enunciado da questao fornecer o indice de preco igual a 120, para
calcularmos a variacao de preco, faremos:

O valor de 120 indica que o relativo de preco Po.r é igual a 120%.

Dati, a variacao de preco sera igual a:

Po,r—100% = 120% — 100% = 20%

Ou seja, houve um aumento de 20% no preco.
—  Mais exemplos sobre Relativo de Preco

Exemplo 5: O preco de um certo produto no més de janeiro ¢ de R$ 200,00 e o seu
relativo de preco em agosto, com base em janeiro, é 140. Calcule o preco deste produto
em agosto.

Solucio: Foi fornecido o relativo de preco: 2 janago = 140%

pao

g . .
=——— ¢ substituindo os dados forneci-

Jjan

Usando a formula do relativo de preco: P jun.ago

dos nela, teremos:

140%=""%> — 14= =1,4%200

o

Logo, o preco do produto em agosto € de: p, = 280 reais
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Exemplo 06: Monte o relativo de preco a partir da variacao sofrida no preco de um bem,

em cada uma das situacoes abaixo:

a)

b)

)

No ano de 2002 o preco de um bem é 15% maior do que em 2001.
Solucio: Temos a seguinte situacdo em que a referéncia é o ano de 2001:

+15%
Paoor > P2002

_ Pz
Dati, o relativo de preco sera dado por: P2001,2002 =

2001

Como a variacéo de preco é de + 15%, entao este relativo de preco tera valor igual a:
=+15% + 100% = 115% ou 115

pZOOl, 2002

No ano de 2002 o preco de um bem é 24% menor do que em 2000.
Solucio: Temos a seguinte situacdo em que a referéncia é o ano de 2000:

- 24%

P2000 > P2002

P02

Dat, o relativo de preco sera dado por: P2000.2002 =
P00
Como a variacéo de preco é de — 24%, entao este relativo de preco tera valor igual a:
Paooo. 2002 = = 24% + 100% = 76% ou 115
No ano de 2002 o preco de um bem é 33% maior do que em 2003.
Solucio: Temos a seguinte situacdo em que a referéncia é o ano de 2003:

+33%

B
P2003 » Doz

P2002

Dati, o relativo de preco sera dado por: P2003,2002 =
P2003

Como a variacéo de preco é de + 33%, entao este relativo de preco tera valor igual a:
=+33% + 100% = 133% ou 133

p2003, 2002

8.3.2. Relativo de Quantidade (g, )

E a relacdo entre as quantidade de um tunico produto, em dois momentos distintos, cha-

mados época base (ou de referéncia) e época dada (ou atual). Assim, esse indice se destina a

acompanhar a evolucdo da quantidade (consumida, ou vendida, ou produzida,...) de deter-

minado produto.
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Se g, ¢ a quantidade na época base e g, é a quantidade na época dada, entdo o relativo de

quantidade sera obtido por:

q
qn,t = =

[

Exemplo 7: Um loja vendeu 400 televisoes em 1995 contra 250 em 1993. Calcular o
relativo de quantidade em 1995, com base em 1993.

Solucio:

o395 = Ios — @ =16 = 160% ou 160
’ qos 250

Variacao de quantidade = 160% — 100% = 60%, ou seja, houve um aumento de 60%

nas vendas daquele produto.

8.3.3. Relativo de Valor (v,,)

E a relacio entre o valores obtidos sobre um item, em dois momentos distintos, ditos

época base (ou de referéncia) e época dada.

O valor ou faturamento em uma determinada época ¢é obtido pela multiplicacao do preco
pela quantidade. Deste modo:

Vi=PiXq € Vo= Po XY,

O relativo de valor também pode ser obtido a partir da multiplicacdo do relativo simples

de preco pelo relativo simples de quantidade. Observe a demonstracao:

Vi _ PiXq b4
— | t o 1 t J—
vo,r - = =E—X— = vo,t _po,t Xqu,r
Y, P, x4, P, 4,

Exemplo 8: Uma empresa vendeu, em 1990, 5000 relogios ao preco de $ 150,00. Em
1999 vendeu 7.000 relogios ao preco de $ 180,00. Com base em 1990, calcular o relativo

de valor.

Vg oy = 220 = L4 1807000 _1.260.000 _ oo 500/ 6168
O poxq,  150x5000  750.000

Ou seja, em 1999, o faturamento da empresa foi 68% superior ao de 1990.
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8.4. Propriedades dos Niimeros-indices Simples

As propriedades apresentadas nas secdes a seguir sdo aplicaveis aos relativos de preco, de
quantidade e de valor.

8.4.1. Propriedade da Identidade

O numero-indice deve ser igual a unidade quando a época dada (t) coincidir com a época
base (0).

I, =1

- indice.

Em termos de Relativo de Preco, teremos:

Doy =L =1=100% ou 100

P,

O preco relativo de um produto, em um periodo, referido a0 mesmo periodo é sempre
iguala 1 ou 100% (ou 100). Quando se pretende identificar determinada data como basica
costuma-se iguala-la a 100. Se escrevermos, por exemplo, 1990 = 100, queremos indicar que
esse ano foi tomado como base de comparacao.

8.4.2. Propriedade da Reversao do Tempo

Ao se permutarem dois periodos s e t, os resultados para os indices serdo o inverso um
do outro.

Exemplo 9: Considerando que o relativo de quantidade é 125 em 1998 com base em 1995,
calcule o relativo de quantidade em 1998 com base em 1995.
Temos: qgs.95 =125%
Que corresponde a um acréscimo de 25% (=125% —100%).
Para o célculo de g 45, usaremos a Propriedade de Reversao do Tempo, assim:
1 1100 4

SRR S LU S PN — 80%
Tosss e 125 125 5 Fosos =50

Que corresponde a uma reducéo de 20% (=80% —100%)

8.4.3. Propriedade Circular
O valor do indice na ultima data, com base na primeira, sera igual ao produto dos valores
da série de indices cujas bases sao as datas imediatamente anteriores.

Loy xdyy <Dy s> xd =1,
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Exemplo 10: Aplique a propriedade circular para obter o indice que é resultado do

seguinte produto de indices:
plQQZ, 1004 X p1994, 1096 X pm%, 1008 X p1998, 2000

Solucao: Na sequéncia acima, vamos colocar em azul a data-base do primeiro indice e

também a data atual do ultimo indice.
p 1992, 1994 X p1994, 1996 X p1996, 1998 X p1998, 2000

Aplicando a propriedade circular, teremos:
_ ‘T al
P1002, 1904 X P1oo4. 1006 X P1ags, 1008 X P1ogs, 2000 = P1oo2, 2000 (RSPOSLJ'>
Podemos também escrever os indices de preco na forma de fracéo, para depois sairmos

cortando. Veja:

55 X Provs X Prsas™X Paooo
Pioo2  Puoer” Pross™ Pioos~

Sobrou o seguinte: p,go

P1o92

E essa razao entre precos corresponde ao indice: p .., ..,

Exemplo 11: Um artigo foi vendido, em fevereiro, com um acréscimo de 10% em relacao
a janeiro; em marco, com um acrécimo de 5% relativamente a fevereiro; em abril com
uma queda de 4% comparativamente a marco. Calcular o relativo de preco em abril com
base em janeiro, e o acréscimo percentual de preco nesse periodo.

Solucéo: Variacoes: jan-fev = 10%; fev-mar = 5%; mar-abr = — 4%

Teremos, portanto, os seguintes relativos de preco:

= Djan for =100%+10% =110%

= P fovmar =100%+5% =105%

= Doar.arr =100%—4% =96%

Dati, o relativo de preco em abril com relacio a janeiro, utilizando a propriedade circular é:
P janabr = P jan, fov * P fovmar * Pmarabr = 110x1,05x0,96 =1,1088 =110,88%

Ou seja, houve um acréscimo de preco de 10,88% no periodo de janeiro a abril.

8.4.4. Decomposicao das Causas (Inversao ou Reversio dos Fatores)

O produto de um numero-indice de preco pelo correspondente nimero-indice de quan-
tidade deve ser igual ao indice de valor.

Indice de valor = indice de preco x indice de quantidade
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Exemplo 12: Uma empresa adquiriu, em janeiro de 2003, 1.500 unidades de um
componente de fabricacao, ao preco unitario de R$ 300,00 e, em fevereiro, 1.470
unidades a R$ 330,00 cada. Calcular o valor relativo da transacao em fevereiro, com base
em janeiro.

Solucao: Temos, pelo enunciado, que:

— Pjun=300e q,, =1.500e

o> P =330¢ g, =1470

Dai, podemos calcular que:

330 1.470
pjan,fev = ﬁ = 1,10 e qjan,fev = % — 0,98

Entéo, pela propriedade, teremos que:

= D o or X D jan pov = 110X 0,98 =1,078 =107,8% o 107 8

V. jan, fev

Ou seja, houve um acréscimo de 7,8% no valor da transacao.

8.5. Elos de Relativo e Relativos em Cadeia
Consideremos uma sequéncia de épocas 1, 2, ..., #—1, 7 e uma série de relativos de preco
DPia> Pa3s Psas -5 Proy, onde o relativo de cada época foi calculado com base na época ime-
diatamente anterior. Podemos afirmar que esta série de relativos é de base movel encadeada.
Cada uma dessas comparagdes entre épocas adjacentes constitui um elo de relativo. Por
sua vez, o relativo em cadeia é o indice obtido por meio da multiplicacao dos elos individuais,
conforme estabelece o critério circular.

Teremos, entao:

a)  Elos de Relativo: Pi2> P23> P3as-+- € Piy

b)  Relativo em Cadeia: P1; = P12 X P23 X P3a X--- X Dy,

Exemplo 13: Os elos de relativo dos precos anuais no periodo de 1994 a 1998 sao 120,
140,125,150 e 170, respectivamente. Determinar o relativo de preco de 1997, com base
no ano de 1994.

Solucédo: Do enunciado, extraimos que:

P304 =120; Pos 95 = 140; Pos 96 = 125; Pos 97 =150; P9798 = 170

O relativo de preco de 1997 com base em 1994, sera calculado pelo encadeamento dos

elos de relativo (propriedade circular). Teremos, portanto:

P94.97 = P94,95 X P9596 X P96,97
Dosg7 =140% x125%x150% =1,40x1,25x1,50 = 2,625 = 262,5%

p94‘97 = 262,5% ou 262,5
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8.6. Nimeros-indices Compostos

Expressam variacdes no preco, quantidade ou valor de um grupo de itens, entre duas
épocas distintas.
Os Indices Compostos mais conhecidos sao:

—  Indice Agregativo Simples
—  Indice Aritmético Simples e Ponderado
—  Indice Harmonico Simples e Ponderado
—  Indice Geométrico Simples e Ponderado
Indice de Laspeyres
—  Indice Agregativo Ponderado

Indice de Paasche
Dentre os indices apresentados acima, os indices de Laspeyres e Paasche sio disparados
os mais importantes, e os que sdo usualmente cobrados nos concursos.
Seguem abaixo as notacdes simbolicas que serdo utilizadas quando da apresentacao das
formulas dos indices compostos.
# Simbologia do Preco, Quantidade e Valor
P, € o preco do item no ano-base;
P, € o preco do item no periodo dado;
q,: ¢ a quantidade do item no ano-base;

q,: ¢ aquantidade do item no periodo dado.

v,. € o valor do item no ano-base,ev =p q ;
o 0 0

)

R 2R

v,: € o valor do item no periodo dado, e v =p.q;;

# Simbologia dos Indices Simples de Preco e Quantidade
D, € aexpressio do relativo de preco de um item;

P4, € orelativo de preco do item A; py - € o relativo de preco do item B,...
q,,: ¢ aexpressao do relativo de quantidade de um item;

94, € orelativo de quantidade de A; g, ,: € o relativo de quantidade de B, ...

R 2/

n é o namero de produtos ou itens (A, B, C,...) contidos no grupo, do qual se deseja
calcular o indice.

8.6.1. indice Agregativo Simples

E determinado pelo quociente entre a soma dos precos (ou das quantidades) dos produ-
tos no ano dado e a soma dos precos (ou das quantidades) dos mesmos produtos no ano base.

+ + +...
a) dePreco: Idp,, = %;’ = ;:At +§B' +f:t N
0 Ao Bo Co = *°°
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_th 9a: T4 t4qc, -

un qA0+an+qCa+"'

b)  de Quantidade: /4q,,

ZV V. +Vgp +V-, +...
t A B C
c¢) devalor: Idv,, = =4 2

DV, Ve Vg Vgt

Lembre-se que o “valor” é obtido pela multiplicacéo entre preco e quantidade.

8.6.2. indice Aritmético Simples

E determinado pela média aritmética dos relativos de preco (ou de quantidade) dos pro-
dutos.

D Po P, +p 0 +]7~0 +...
a) dePreco: p,, = Z 4 _ FPdoy T FBot T FCot
n n

_ B q, Gaps ¥ 95, t ey, +e
b) de Quantidade: g,, = Lo Dot Tl TCox
n

n

8.6.3. indice Aritmético Ponderado

E determinado pela média aritmética ponderada dos relativos de preco (p,), tomando-se
para peso a quantidade do produto no periodo dado (q,).
a) de Preco:

P Xq) (Pag, % 4a) F (P, ¥ qs) (Do, XGe) + -
pa,r = =
zqz qA/ +qu +qC1 +..

Obs.: Na férmula do Indice Aritmético Ponderado, também poderao ser tomados como
peso a quantidade do produto na época base (substituir g, por q, na férmula), ou o valor
do produto na época dada (substituir g, por v, na férmula), ou ainda o valor do produto na
época-base (substituir g, por v_ na férmula). O enunciado da questao ¢ quem definira qual ¢
0 peso a ser utilizado.

Esta observacdo também vale para o indice harmonico ponderado e o indice geométrico
ponderado que veremos a seguir.

8.6.4. indice Harménico Simples

E determinado pela média harmonica dos relativos de preco (ou de quantidade) dos produtos.

a) dePrego:ﬁf,= nl = ln I
— + + +...

po,t pAo,t pBo,I pCo,t
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. L =H _ n _ n
b) de Quantidade: 7, = = : 1
— T

qu,t qu,f qBv,t qu,t

8.6.5. indice Harménico Ponderado

E determinado pela média harmonica ponderada dos relativos de preco (p,), tomando-se
para peso a quantidade do produto no periodo dado (q).
a) de Preco:
_u th Gar 95 tqc, -
Z 4 94 qp: dee

+ + +...
Pos Paoy  Proy Pcoy

8.6.6. indice Geométrico Simples

E determinado pela média geométrica dos relativos de preco (ou de quantidade) dos
produtos.

A) De Preco: ﬁfz = n\{Hpo,t = dpAo,r X PBos X Pcoy X+
b)  deQuantidade: 77, =4/ [ 40, = %/d.10s ¥ 4500 XG0 -

8.6.7. indice Geométrico Ponderado

E determinado pela média geométrica ponderada dos relativos de preco (p,), tomando-se
para peso a quantidade do produto no periodo dado (q,).
a) de Preco:

—G _ Y4 4y _ datdstaeit @u a5 aa
po,t - (p(),t ) - pAo,t XpBo,l XpCu,t X

NOTA:

Os indices néo ponderados tém a desvantagem de ndo se levar em consideracao a im-
portancia econdmica de cada produto. Portanto, de acordo com esses indices, a mesma im-
portancia seria atribuida, por exemplo, ao arroz (produto de grande consumo) e ao caviar
(produto de menor consumo).

A importancia econdmica de cada produto é dada pelo valor monetario da quantidade
vendida no mercado que estamos analisando, que pode ser obtido multiplicando a quantida-
de vendida pelo preco da mercadoria.

Assim, esses indices s6 devem ser utilizados se nao for possivel obter informacoes sobre as
quantidades vendidas. Caso contrario, devem ser utilizados os indices ponderados de preco

que foram vistos acima, ou os que descreveremos na proxima secao.
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8.6.8. indices Agregativos Ponderados

Neste método, havera a multiplicacio do preco de um item pela sua quantidade, desta
forma aplicam-se pesos diferentes para cada produto, de acordo com sua importancia relati-
va, ou seja, um produto que possui maior consumo influenciara mais no resultado do calculo
do indice.

Dentre os vérios indices agregativos ponderados que existem, os mais usados sao os Indi-
ces de Laspeyres e os Indices de Paasche.

8.6.8.1. indice de Laspeyres (ou Método da Epoca Base)

Teremos aqui a ponderacdo dos itens em funcdo dos precos ou quantidades da época-base.
a) dePreco

L _2\pd) (s 00)+ (Ps 450 )+ (pes a0 )+ -
0, —

Z(Pa'qo) (pAo'un)+(pBu'CIBo)+(Pcc"ICO)+~~~

E interessante discutir uma interpretacao economica do indice de Laspeyres de preco,
com base na expressdo acima. No numerador da fracao temos Z(p, -q,) que € o valor das
quantidades dos bens (ou da produc@o) na época-base, aos precos da época dada. No deno-
minador da fracdo temos Z(po -q,) que ¢ o valor das mesmas quantidades, aos precos da
época-base.

b) de Quantidade

g, - Z(Po -q,) _ (pAo "IAt)"' (pBa 'th)+ (PCo 'th)+'“
P ds) (Pao a0 Psod50)+ Peoac, )+

8.6.8.2. indice de Paasche (ou Método da Epoca Atual)

Aqui, teremos a ponderacdo dos produtos em funcdo dos precos ou quantidades da época
dada ou atual.
a) dePreco

:Z(pt'qt) _ (PA;"]Ar)"‘(PB,'qB,)+(PC,-qC,)+...
N woa) P du ) P a5 )+ ey gel )

Pp

Agora vamos discutir uma interpretacao econdmica do indice de Paasche de preco, com
base na expressao acima. No numerador da fracdo temos Z(p, -q,) que € o valor das quan-
tidades dos bens (ou da producdo) na época atual, aos precos dessa mesma época. No de-
nominador da fracdo temos Z(po -q,) que ¢é o valor das mesmas quantidades, aos precos da
época-base.
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b) de Quantidade

P _ Z(pt'qt) _ (pAt'QAt)+(th'QBt)+(pCt'th)+"'
N an) (Panduo ) s as )+ P ac, )+

—  Veja como ¢é facil memorizar os indices de Laspeyres e Paasche:

dp-q)
dp-q)

e quantidades de uma férmula para outra.

Todas as formulas sao da forma: , variando somente os subscritos dos precos

1)  Indices de Preco de Laspeyres e Paasche:

12 Passo: Se estivermos interessados em calcular o indice de preco (a fim de obter a varia-
cdo relativa de preco), entdo, na formula, quem deve variar é o preco (subscrito do preco do
numerador na data t, e subscrito do preco do denominador na data-base) e as quantidades

devem referir-se a uma mesma data. Assim, inicialmente temos:

dp-q)
D, q)

2° Passo: Ja sabemos que os subscritos das quantidades devem ser os mesmos tanto no
numerador quanto no denominador, resta-nos saber se utilizaremos a data atual ou a data-
-base, que vai depender de qual indice se deseja: Laspeyres ou Paashe.

— Laspeyres: ¢ o método da época basica, portanto consideraremos as quantidades da

Dpq,)
>, 4,)

— Paasche: é o método da época atual, portanto consideraremos as quantidades da época

Z(pt ’ Qt)
D (P, 4)

2)  Indices de Quantidade de Laspeyres e Paasche:

época basica (g,). E, finalmente:

dada ou atual (g,). E, finalmente:

1° Passo: Se estivermos interessados em calcular o indice de quantidade (a fim de obter a
variacdo relativa da quantidade), entdo, na formula, quem deve variar é a quantidade (subs-
crito da quantidade do numerador na data t, e subscrito da quantidade do denominador na

data base) e os precos devem referir-se a uma mesma data. Assim, inicialmente teremos:

dr-aq)
D aq,)
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2° Passo: Ja sabemos que os subscritos dos precos devem ser os mesmos tanto no numera-
dor quanto no denominador, resta-nos saber se utilizaremos a data atual ou a data-base, que
vai depender de qual indice se deseja: Laspeyres ou Paashe.

— Laspeyres: ¢ o método da época basica, portanto consideraremos os precos da época
basica (p,).

Dp,-q)
D(p, - a,)

— Paasche: é o método da época atual, portanto consideraremos os precos da época dada
ou atual (p,).

Z(pt ) qz)
D 4,)

E é s6! Entendendo essas explicacoes, vocé nunca mais esquecera as importantes formulas
de Laspeyres e Paasche.

Notas:

1. Das propriedades apresentadas na se¢do 4 deste capitulo, somente a propriedade da
Identidade é atendida pelos indices de Laspeyres e Paasche.

II.  Quando para cada produto o preco e a quantidade se movem na mesma direcao, isto ¢, o
preco e a quantidade de um produto aumentam ou o preco e a quantidade do produto
diminuem, entao teremos o valor do indice de Paasche maior que o de Laspeyres.

III.  Quando para cada produto o preco e a quantidade se movem em direcdes opostas, isto é,
o preco diminui e a quantidade aumenta ou o preco aumenta e a quantidade diminui,
entao teremos o valor do indice de Laspeyres maior que o de Paasche.

IV.  Oindice de Paasche é obtido por meio das quantidades consumidas finais (atuais). Portanto,
é necessario pesquisar quantidades com a mesma periodicidade que se pesquisam precos, o
que torna a pesquisa muito trabalhosa e cara. Nao é surpreendente, portanto, que os institutos
que pesquisam precos sistematicamente prefiram o indice de Laspeyres.

V. Oindice de preco de Laspeyres tende a superestimar as variacoes de preco, enquanto o
indice de Paashe tende a subestima-las. Veja abaixo as explicacdes dessas tendéncias.

A superestimacao da inflacao pelo indice de Laspeyres se deve a presenca do q, no nu-
merador da formula.

Quando ocorre um aumento de precos ha uma tendéncia da reducao das quantidades
vendidas, ou seja, espera-se que q, seja menor que q,. Como o valor q, ¢ maior que q,, entdao
o produto (p, - ¢q,) presente no numerador do indice de Laspeyres sera maior do que o pro-
duto (p, - ¢q,). Entdo com um numerador maior, o indice superestimara a inflagzo.

No caso do indice de Paasche, os papéis desempenhados pelas quantidades do ano base e
do ano dado sdo permutados, em relacdo aos do caso do indice de Laspeyres. Essa permuta-

Z(pt : ql)
D, 4)

cao tende a tornar o indice de Paasche, , inferior ao que deveria ser.
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Exemplo 14: Utilize a tabela abaixo para calcular cada um dos indices compostos

solicitados nos itens de A aJ.

Tabela de precos e quantidades vendidas dos produtos A e B nos anos de 1998 e 1999.

1998 1999
Produto Preco Quantidade Preco Quantidade
unitario vendida unitario vendida
A 20 100 30 80
B 30 160 36 200

A)  Calcular os relativos de preco e quantidade dos produtos A e B em 1999, com base em
1998.

80

30
Produto A: =—=15=150% =—=08=80%
Froduto Ar Poggg 20 0 € {9g99 100 0

36 200
Produto B: pyggg = 30 =12=120% e gog99 = 160 1,25=125%

Relativos de Preco de A e B Relativos de Quantidade de A e B

Produto 1998 1999 Produto 1998 1999
A 100 150 A 100 80
B 100 120 B 100 125

B)  Calculo do Indice Agregativo Simples de preco, quantidade e valor em 1999, com base
em 1998:

30436 _ 66 _ 135 —132% 0u 132
20430 50

= 1Apgg gy =

Ou seja, por esse indice tivemos um aumento de 32% nos precos.

- ]Aqgg 99 :M:@:1,077:107,7% ou ].07,7
’ 100+160 260
Logo, tivemos um aumento de 7,7% nas quantidades.

30x80+36x200 9600
20x100+30x160 6800

= LAvgg g9 = =1,412=141,2% ou 107,7

E por esse indice tivemos um aumento de 41,2% no faturamento.





