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Introducao das Partes

Primeira Parte — Introducao a Ciéncia Forense
e a Toxicologia

No capitulo inicial vamos apresentar um breve histérico das Ciéncias Foren-
ses. Discutiremos a raziao da realizacio da prova material de acordo com os prin-
cipios da ampla defesa e do contraditério no Direito brasileiro. Sera brevemente
mostrado como ocorreu a atuagao e a evolucao das Ciéncias Forenses no processo
de geragao e transferéncia de conhecimentos cientificos e tecnolégicos dentro de
cada ramo da ciéncia moderna. Abordaremos a necessidade e a abrangéncia do
estudo da Toxicologia nas sociedades modernas e o motivo de sua aplicacio nos
mais diversos processos judiciais que dependem de uma prova material.

A seguir, discutiremos a missao principal da Toxicologia, cuja funcio é pre-
venir, diagnosticar e tratar o homem que eventualmente se envolveu com subs-
tancias quimicas, as quais sao identificadas como farmacos, drogas ou generica-
mente como agentes toxicos. Serao discutidos a natureza e os mecanismos das
acoes toxicas dessas substancias. Faremos uma conceituacio sistematica da into-
xicagcao com a identificacao: do agente toxico, do sistema biolégico e a relacao
causa e efeito que determina o resultado final.

Finalizaremos abordando a relacdo intrinseca entre o fendmeno da into-
xicacdo e a visualizacio de seus sintomas clinicos devido a presenga das subs-
tancias téxicas quando ha contato com o sistema biol6gico. Vamos detalhar as
fases desde a exposi¢ao (disponibilidade), passando pela entrada e o contato do
agente toxico com corpo (fase da toxicocinética) e a acio sobre 6rgaos alvos (fase
toxicodindmica). Veremos as fases clinicas com os sintomas visiveis da intoxica-
clo. E, por fim, a fase da eliminacio (biotransformacio e excre¢io) com a cessa-
¢io dos efeitos ou sintomas.

Segunda Parte — Conceitos de Neurobiologia
e Comportamento Humano

No primeiro capitulo vamos conhecer as funcdes organicas referentes a
manutencio da vida, bem como as demais fungdes de integracao do indivi-
duo com o meio ambiente que estio na direta dependéncia de um sistema de
controle especial essencial denominado Sistema Nervoso. Em seguida, discu-
tiremos a fungio do SNC (sistema nervoso central) a partir da constitui¢cao
anatdmica, passando pela bioquimica ao abordar a fun¢ao dos neurotrans-
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missores €, por fim, a questio da funcionalidade em relacao a enorme neuro-
plasticidade, ou seja, a capacidade de ser modelado por estimulos.

No préximo capitulo estudaremos os fenOmenos neurobiolégicos que
determinam mudancas no comportamento dos individuos quando fazem uso
de substincias psicoativas. Explicaremos como as drogas atuam de maneira
diferenciada no circuito do prazer ou da recompensa dos individuos cau-
sando mudancgas de comportamento e cognitivas. Vamos discutir influéncias
bioldgicas e as relacionadas ao meio social e genética dos usudrios na tenta-
tiva de explicar os fendmenos da dependéncia quimica. Discutiremos tam-
bém os fendbmenos da tolerancia e a sindrome de abstinéncia.

No capitulo final da parte II apresentaremos aspectos sociais e politicos
sobre a questio aflitiva do uso abusivo de substincias psicoativas, em especial
as drogas ilicitas. Esta questao se configura como um problema muito grave e
de dificil solucao nas sociedades contemporineas. Discutiremos a realidade
brasileira em rela¢io a produc¢io e ao consumo de drogas ilicitas, quais as mais
consumidas e os problemas para saide dos usudrios. Apresentaremos a ques-
tdo legal e discutiremos qual é a implicacao da tomada de decisao, seja ela pelo
poder executivo, legislativo ou judiciario sobre descriminaliza¢ao das drogas.
Discutiremos as experiéncias internacionais mostrando que se tem sucesso
quando o foco ¢é prevencio: o fornecimento de informacdes necessarias aos
usudrios, o tratamento e a aplicacio de politicas de reducao de danos sio acoes
que se mostraram mais efetivas do que as agoes proibitivas. Buscaremos pro-
por respostas para a violéncia sistémica ligada ao trafico e a crise do sistema
carceririo que estd intimamente ligada a questao do trafico de drogas no pais.

Terceira Parte — Drogas depressoras do sistema
nervoso central

Neste capitulo abordaremos as drogas depressoras que sao substincias
psicoativas capazes de diminuir as atividades do SNC, produzindo relaxa-
mento, diminui¢do dos reflexos, atonia, severa acao sedativo-hipnética, coma
e morte. Analisaremos o alcool etilico, os barbituiricos, os benzodiazepini-
cos, os derivados naturais e os derivados sintéticos do 6pio e finalizaremos
com os solventes inalantes. Apesar de serem substancias licitas, porém con-
troladas, o uso abusivo destas substancias pode levar a dependéncia quimica,
intoxicagoes graves e até a morte. Discutiremos os efeitos toxicologicos de
cada uma dessas substincias. Apresentaremos também os principais procedi-
mentos e métodos analiticos de identificagao e quantificacio hoje usados nos
laboratérios de quimica e toxicologia forense.

Quarta Parte — Drogas estimulantes do sistema
nervoso central

No capitulo vamos estudar as drogas estimulantes que sio substincias
capazes de aumentar as atividades do SNC, produzindo euforia, ansiedade,
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estado de alerta e autoconfianca aumentadas, perda de sono e do apetite.
Vamos estudar os anfetaminicos de usos terapéuticos e os alucinégenos de
uso proibido como o ecstasy. Dentre as substincias proibidas, estudaremos a
cocaina na forma de sal e o crack como o maior problema atual no pais entre
as drogas ilicitas. Estudaremos o uso abusivo destas substincias que podem
levar a dependéncia quimica, intoxicacdes graves e até a morte. Discutire-
mos os efeitos toxicoldgicos de cada uma dessas substincias. Apresentaremos
também os principais procedimentos e métodos analiticos de identificacao e
quantificacio hoje usados nos laboratdrios de quimica e toxicologia forense.

Quinta Parte — Drogas perturbadoras do sistema
nervoso central

No capitulo vamos estudar as drogas perturbadoras do SNC que sao aque-
las que alteram de alguma forma o comportamento do usuirio, sendo também
denominadas de psicodélicas, alucinégenas, psicometamoérficas. Entre as prin-
cipais drogas modificadoras de comportamento escolhemos as duas mais repre-
sentativas dessa classe: a maconha, a droga ilicita mais utilizada no mundo, e o
LSD, o mais potente alucindégeno conhecido. Estudaremos o uso abusivo destas
substincias que podem levar a problemas de dependéncia quimica, como a
maconha, e de flashback, no caso do LSD. Discutiremos a legislagio, bem como
novas propostas de politicas e a questio da regulamentacio da cannabis para
uso medicinal e recreativo.

Abordaremos os aspectos toxicolégicos das NPS (novas substincias psi-
coativas) ou drogas sintéticas de maior interesse para a toxicologia forense.
Estas substincias sio denominadas de “designer drugs” por serem sintetiza-
das para mimetizar os efeitos de drogas ja utilizadas, porém consideradas
ilegais, burlando, assim a legislacio de um determinado pais que ainda nio
tenha controle sobre esta nova droga. Daremos énfase as mais encontradas
no pais e aquelas que tém maior potencial de danos para os usuarios. Estu-
daremos o uso abusivo destas substincias que podem levar a dependéncia,
intoxicacoes graves e até a morte. Discutiremos os efeitos toxicoldgicos de
cada uma das substincias e a questio da constante atualizacio da legislacao
nacional sobre drogas. Apresentaremos também os principais procedimentos
e métodos analiticos de identificacio e quantificacao hoje usados nos labora-
torios de quimica e toxicologia forense.

Sexta Parte — Novas substancias psicoativas

Abordaremos os aspectos toxicoldgicos das NPS (novas substincias psi-
coativas) ou drogas sintéticas de maior interesse para a toxicologia forense.
Estas substincias sio denominadas de “designer drugs” por serem sintetiza-
das para mimetizar os efeitos de drogas ja utilizadas, porém consideradas
ilegais, burlando assim a legislacio de um determinado pais que ainda nao
tenha controle sobre esta nova droga. Daremos énfase as mais encontradas
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no pais e aquelas que tém maior potencial de danos para os usudrios. Estuda-
remos o uso abusivo destas substancias que podem levar a dependéncia, into-
xicacoes graves e até mesmo a morte. Discutiremos os efeitos toxicolégicos de
cada uma das substincias e a questao da constante atualizacio da legislacao
nacional sobre drogas. Apresentaremos também os principais procedimentos
e métodos analiticos de identificacao e quantitativos.

Sétima Parte — Toxicologia aplicada na dopagem
e na Biologia

Nesta sétima parte, apresentaremos as areas da toxicologia especializadas.
No primeiro capitulo, abordaremos a questio do uso de substincias quimicas
no doping e a busca por um sistema de regulamentagio e controle de dopagem.
Este sistema de controle atualmente esta ligado ao Comité Olimpico Interna-
cional (COI) que, para sua instrumentacio, criou o0 WADA (Word Antidoping
Agency), organismo formado por especialistas de diversas dreas e paises, res-
ponsavel para ditar as regras referentes ao controle mundial da dopagem. Neste
capitulo vamos discutir os principais farmacos utilizados na dopagem, seus efei-
tos téxicos e danos ao organismo, além dos métodos analiticos utilizados para
sua deteccao e quantificacio nos fluidos bioldgicos dos atletas.

A seguir vamos estudar a Entomotoxicologia que é uma subdrea da
entomologia, a qual tem a missio de investigar a presenga de substincias
quimicas (drogas, firmacos, agentes toxicos) em insetos que se alimentaram
de cadaveres humanos. A sua utilizacao permite identificar a presenca destes
toxicantes na vitima ainda quando viva ou avaliar como estes xenobi6ticos
podem interferir no ciclo de vida destes animais, com a finalidade de estimar
o intervalo pds-morte com maior exatidio. Apresentaremos também os
principais procedimentos e métodos analiticos hoje usados nos laboratérios
que analisam este tipo de vestigio.

Para concluir nossa abordagem nas areas especializadas, apresentaremos
atoxicologia forense mais tradicional, matrizdas demais especialidades. Aquela
que trabalha com anilises de substincias quimicas em material biolégico, seja
do vivo ou do morto. Sao varias as situacoes em que o uso ou a administragio
de substancias quimicas téxicas concorrerd para o desenvolvimento ou para
o desfecho dos eventos criminais investigados, exigindo neste contexto a
pesquisa toxicolégica em matrizes biolégicas como fluidos ou tecidos para
melhor esclarecimento destes incidentes. O esclarecimento de homicidios,
suicidios ou mortes acidentais por intoxicacao com agentes toxicos, conducao
de veiculo automotor sob influéncia de dlcool ou de outras substincias
psicoativas, a investigacao de causas de acidentes diversos e a investigacao do
uso de substincias psicoativas proibidas sio alguns dos exemplos de casos
em que a anilise da presenca de substincias toxicas em matrizes bioldgicas
pode ser relevante e/ou indispensavel para a elucidacao do processo judicial.
Vamos dissecar os procedimentos e os métodos usados, discutindo o estado
da técnica sobre sua melhor utilizagao nos laboratérios de toxicologia forense
nos Institutos Médico Legais.
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Oitava Parte — Toxicologia aplicada na Medicina Legal

No ambito forense, diversas sdo as situagdes em que o uso ou a admi-
nistracado de substancias quimicas concorrerd para o desenvolvimento ou o
desfecho dos eventos criminais investigados, exigindo a pesquisa toxicolégica
em fluidos ou tecidos bioldgicos para melhor esclarecimento destes eventos.
Mortes acidentais, casos de homicidios ou suicidios por intoxicacdo, direcao
sob influéncia de dlcool ou de outras substincias psicoativas, sedacio em
casos de estupro, correlagio entre mortes por homicidio a tiro e o trifico
através da deteccao de drogas de abuso em amostras da vitima, correlacao
entre acidentes de trabalho e uso de substiancias psicoativas sio alguns dos
exemplos de casos em que a andlise de matrizes biol6gicas pode ser relevante
e/ou indispensavel.

Amostras como sangue, urina, figado, rins ou do contetdo gastrico sio
frequentemente empregadas com finalidade de buscar nelas elementos de
prova. A composi¢ido quimica complexa, aliada aos fendmenos fisiologicos e
post mortem que atuam sobre estas matrizes e sobre as substancias de inte-
resse toxicologico presentes, faz com que a anilise de fluidos e tecidos bio-
légicos apresente um maior grau de dificuldade do que a anilise em outros
tipos de matrizes. A consequéncia pratica deste fato é que uma série de consi-
deracoes técnicas deverido ser avaliadas. Estas consideragoes abrangem desde
a etapa de coleta do material para as analises (fase pré-analitica) até os proce-
dimentos analiticos propriamente ditos (fase analitica) e a interpretacio dos
resultados (fase pods-analitica), sendo que cada etapa pode ser influenciada
pelas etapas que a precedem. Neste capitulo, discutiremos 0s aspectos que
julgamos mais relevantes em cada uma destas etapas da pesquisa toxicologica
realizada em matrizes biolégicas com fins judiciais.

Nona Parte — Toxicologia dos praguicidas, gases,
liquidos e metais téxicos

No primeiro capitulo faremos o estudo de produtos industriais denomi-
nados agrotoxicos, praguicidas ou defensivos agricolas, dependendo da visao
de quem os estuda. Os praguicidas sio geralmente utilizados como compostos
que agem indistintamente contra os organismos vivos, sejam eles considerados
pestes, pragas. Se forem usados indevidamente podem causar intoxicagoes e
morte ao homem. Neste topico discutiremos as diversas classes de compostos
com vantagens e desvantagens de seu uso. Estudaremos as formas de intoxi-
cagio e os danos causados ao homem e a0 meio ambiente. Apresentaremos 0s
principais procedimentos e métodos analiticos de identificagao e quantificacao
hoje usados nos laboratérios de quimica e toxicologia forense.

Neste segundo capitulo, faremos uma abordagem das intoxicagdes cau-
sadas pela acdo de gases tOxicos. Estes gases sio classificados em asfixiantes
(sistémicos ou locais), irritantes, antimetabolicos, hemoliticos, hipotoxicos
etc. Dentro deste universo, vamos estudar alguns gases de maior interesse em
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razdo da casuistica relacionada a intoxicacoes fatais. Destacaremos 0s gases
formados durante os incéndios, 0 mondxido (CO) e o diéxido de carbono
(COy), que sao responsiveis por um nimero muito grande de 6bitos, € 0s
demais que eventualmente aparecem nas intoxicacoes humanas. Apresenta-
remos os principais procedimentos e métodos analiticos de identificagao e
quantificacao hoje usados nos laboratdrios.

No capitulo final da secio vamos apresentar a idrea da toxicologia que
estd intrinsecamente ligada ao seu desenvolvimento passado, a andlise de
toxicos metalicos. Apesar de no presente ji nio ocorrer mais um ndmero
grande de intoxicacoes homicidas suicidas, ou acidentais com estes compos-
tos sua identificagao é ainda muito importante nas investigacoes. Porém, sao
extremamente importantes as andlises referentes a contamina¢ao ambiental e
ocupacional. Vamos apresentar os principais procedimentos e métodos anali-
ticos de identificacao e quantificacao hoje usados nos laboratérios de quimica
e toxicologia forense.

Décima Parte — Métodos analiticos

Como fechamento do livro, apresentaremos de forma objetiva as princi-
pais técnicas usadas na quimica e na toxicologia forense. Enfatizaremos em
especial as técnicas de separacio cromatograficas, como a CCD (Cromatogra-
fia de camada delgada), CG (Cromatografia gasosa) e CLAE (Cromatografia
liquida de alta resolucao) pelo amplo emprego destas técnicas analiticas na
area forense. Também abordaremos de forma mais detalhada o uso da espec-
trometria de massas pela importancia da técnica na identificacio de analitos
com interesse criminalistico.

E, para fechar o texto, apresentamos o capitulo final que tem como
proposito discutir como podemos garantir a confiabilidade dos resultados
gerados por um laboratério de toxicologia forense. Para isso, faz-se necessa-
rio que todos os métodos analiticos empregados sejam sempre previamente
validados. Em especial, os métodos normalizados que foram modificados
ou utilizados fora do seu escopo original, bem como os desenvolvidos pelo
proprio laboratério devem ser submetidos a este criterioso processo. SO a
validacdao garantird que o método em questio tenha um desempenho ade-
quado para identificar e quantificar a substiancia analisada. A validaciao é uma
garantia de que estamos fazendo uma “boa pratica laboratorial” e assim con-
tribuindo para realizagio da Justica.
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Introducao a Ciéncia
Forense e a Toxicologia



Os principios de Direito
e de Justica Criminal aplicados
as Ciéncias Forenses

MARCOS PASSAGLI
“O papel da Justica é pacificar.”

CARMEM Lucia ANTUNES RocHA
Ministra Presidente do STF

1. Breve historico das ciéncias forenses

A Histdria registra que, na Antiguidade, nos processos criminais do Direi-
to Romano, ji havia relatos da presenca de documentos periciais (na forma de
laudos, pareceres etc.) produzidos por especialistas médicos que eram con-
sultados na busca de esclarecimentos das circunstancias de mortes violentas.
Na Idade Média, encontramos no Cédigo Criminal Carolino (1532) do Sacro
Império Romano Germanico as primeiras normas legais escritas, as quais exi-
giam a presenca de técnicos especializados (cientistas/médicos), cuja funciao
era esclarecer as causas de mortes violentas em investigacao. J4 na Idade Mo-
derna, temos o inicio da estruturagao legal das ciéncias forenses a partir da
publicagao do Manual de Criminalistica, do juiz de instrucio criminal Hans
Gross (1847-1915), lancado em 1893, na Alemanha.

Usado primeiramente na Alemanha, esse manual foi traduzido para o
francés e o espanhol e se consolidou como forma utilizada de fazer prova na
Justica Criminal na Europa Ocidental. Estes procedimentos depois chegaram
ao Brasil e passaram a fazer parte da instru¢io na formacao de provas mate-
riais levadas aos tribunais como norma legal no ordenamento previsto no
Cébdigo de Processo Penal de 1941. A partir destes principios e com mudancgas
e atualizacOes posteriores, ocorreu a institucionalizagio da forma de fazer
provas na pericia criminal existente hoje no Brasil.

Dentro do ordenamento legal brasileiro, a pericia funciona como um sis-
tema auxiliar da Justica Criminal na realiza¢io das provas materiais. Portanto,
devem obedecer as normas do ordenamento juridico estabelecido no Cédigo
de Processo Penal (CPP). Na elaboracio das provas materiais, baseamo-nos
nos procedimentos do cédigo e no emprego do método técnico-cientifico
presentes em procedimentos e metodologias desenvolvidos por experts (peri-
tos criminais e médicos-legistas). De uma forma pratica, podemos afirmar que
na realizacido da prova material, proporcionamos o encontro da Ciéncia com
o Direito na busca pela “verdade juridica”.
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2. Funcao das ciéncias forenses

As ciéncias forenses atuam no processo de geracao e/ou transferéncia
de conhecimento cientifico e tecnolégico presentes dentro de cada ramo das
ciéncias naturais (Biologia, Fisica, Matemaitica e Quimica), visto que qualquer
ciéncia empregada para fins de responder questionamentos juridicos, ou pas-
siveis de utilizacdo legal, faz parte do grande rol das ciéncias forenses.

Sua aplicagiao possibilita a realiza¢io de exames e andlises de vestigios/
evidéncias presentes em incidentes (acidentes, ou crimes), visando a respon-
der a questoes controversas de interesse judicial. Assim, as ciéncias forenses
tém funcio precipua de auxiliar na instru¢ido do processo judicial, fazendo
uso do método cientifico ao realizar procedimentos e metodologias desenvol-
vidos por experts (peritos criminais, peritos legistas etc.).

Cabe a pericia criminal a parte da investigacio associada a realizagiao
da prova material (materialidade/fato) dos incidentes em exames. Atua desde
a fase da investigacio policial, examinando o corpo de delito (vestigios) do
caso, e depois, quando estes, examinados e correlacionados aos fatos, serao
transformados em evidéncias e levados ao processo penal como indicios.

3. Conceituando a prova pericial

A prova pericial é o mais importante instrumento para a reconstru¢ao
dos fatos dentro do processo judicial. Ela ganha ainda contornos de maior
importancia no processo penal, sendo, na modalidade de exame de corpo de
delito, considerada como indispensavel nas infracoes que deixam vestigio, de
acordo com o artigo 158 do CPP.

A pericia é uma modalidade de prova destinada a levar ao juiz ou aos
jurados elementos informativos de ordem técnica cientifica para instrucio do
processo, podendo esta consistir em uma declaracio de ciéncia, ou na afirma-
cio de um “juizo de valor técnico-cientifico”, e/ou em ambas as concepgoes
simultaneamente.

Apresenta a pericia e, consequentemente, sua materializa¢ao instrumen-
tal, uma declaracio, isto é, o laudo pericial, cujas peculiaridade e importincia
sa0 o exercicio de uma funcao estatal destinada a fornecer dados instrutérios
(informacgao qualificada) a um julgamento dentro do processo judicial.

4. Pericia como meio de prova

Em nossa concepg¢ao, a pericia é o meio probatdrio pelo qual se procura
obter para o processo judicial uma opinido (informagio qualificada), sempre
fundamentada em conhecimento técnico-cientifico sobre uma questao de fato
(controversa) que sera util no descobrimento ou na valoracao como um ele-
mento de prova.
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Por meio da pericia, o perito sempre emite sua opiniao no processo. Porém,
suas conclusoes nio vinculam o juiz, dando este, sempre, suas conclusoes sobre o
processo ao fazer uso do principio do artigo 182 do CPP: “o juiz nao ficara subor-
dinado ao laudo, podendo aceitd-lo ou rejeita-lo, no todo ou em parte”. Porém,
quando houver a sua rejeicao, ela devera ser devidamente fundamentada, o que na
pritica nao é comum ocorrer, visto que o juiz médio nio detém uma gama enorme
de conhecimentos e/ou saberes especializados das ciéncias forenses.

Quanto 2a natureza juridica, parte da doutrina nega as pericias judiciais o cara-
ter de “meio de prova”, preferindo qualificid-las como meio de que se serve o juiz
para avaliar a prova. Mesmo assim, a tradi¢ao juridica continua a conceitua-la como
meio de prova. Independentemente da natureza juridica das pericias, € unanime
na doutrina consultada que a pericia deve ser produzida dentro dos principios
constitucionais da ampla defesa e do contraditério, como previsto na CF/1988.

Este instituto fica claro quando visitamos o CPP, art. 159, § 3°, que diz tex-
tualmente: “serdao facultadas ao Ministério Pablico, ao assistente de acusagao,
ao ofendido, ao querelante e ao acusado a formulacio de quesitos e indicagao
de assistente técnico”. Esta norma, que veio para adequar o CPP a CF/1988,
tem como finalidade garantir no exercicio do Direito Penal as prerrogativas dos
acusados que passam a ter o direito da ampla defesa e do contraditério quando
o laudo oficial é escrutinado pelo assistente técnico. Assim, temos a oportuni-
dade de melhor informar o juiz ou os jurados na busca da sentenca mais justa.

O problema é que ainda ndo temos a figura do assistente técnico de
forma universal nos processos criminais, ficando esta possibilidade restrita
auma parcela muito pequena da populacao que tem condi¢cdes de contratar
os assistentes técnicos.

5. Sistema de apreciacdo da prova no Brasil

Convivemos com um sistema hibrido de Justica Criminal na feitura das pro-
vas apresentadas. Primeiro temos uma fase inquisitorial (inquérito policial) e, s6
depois, uma fase acusatéria com a acao penal.

Na fase inquisitorial ndo ha controle do exame pericial pelos principios da
ampla defesa e do contraditério. Nessa fase, o perito é geralmente visto como
auxiliar da Justica, devendo exercer sua atividade com total isencao e imparciali-
dade. O controle feito pelo respeito a ampla defesa e do contraditério exercido
sobre a prova da pericia criminal sera realizado s6 a posteriori, quando terminar
a fase do inquérito policial, com o inicio da fase penal. Destarte, seria mais grave
se nao houvesse esta previsao legal, mesmo que tardia, pois aumentariamos o
risco de nao praticar uma “boa justica”.

Em outros sistemas, como o anglo-americano, prevalece desde o inicio o
principio acusatorial. Neste, os peritos € os assistentes técnicos que trabalharam
no caso sao introduzidos no processo desde o inicio como partes. Neste procedi-
mento, apresentam suas conclusoes e prestam depoimento oral, sujeito as mes-
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mas regras de inquiricio da prova testemunhal comum (inquiri¢ao direta e cruza-
da), esclarecendo e defendendo as teses propostas em seu trabalho profissional.

A vantagem do sistema acusatorial é que estes profissionais trazem ao pro-
cesso apenas informagoes relevantes ao caso e que sejam de seu total conheci-
mento pessoal. No exercicio do contraditério, a parte contriria pode também
trazer um especialista que serd inquirido igualmente como testemunha e pode
contrariar as opinides do perito ou do assistente da outra parte e, dessa forma,
melhor esclarecer ao juiz e aos jurados sobre uma questao controversa.

Infelizmente, o uso dos principios da ampla defesa e do contraditério, pre-
visto na recente reforma do nosso sistema judicial para apreciacao da prova peri-
cial, apresenta alguns problemas de aplicacao pratica. Primeiro, ficou restrito ao
poder econdmico das partes. Um bom assistente técnico em geral é um profissio-
nal respeitado e custa caro, portanto, a oportunidade de ter este profissional dei-
xou de ser igual para todos, conforme é preceituado de acordo com o espirito da
lei. Segundo, muitas vezes esse tipo de dispositivo é usado de maneira errénea,
pois o assistente atua como se fosse um advogado de defesa, sem compromisso
com a verdade fatual e com a praitica da “boa ciéncia”.

Algumas vezes, temos nesses documentos e falas uma visio que representa
um ciclo pernicioso de comodismo e senso comum, resultante da estagnacao téc-
nico-cientifica do profissional contratado. Assim, ressaltamos como salutar que,
na busca pela verdade, ocorra o impedimento da utilizagao de informagbes que
nao sejam proprias do conhecimento pessoal do perito ou do assistente técnico,
pois, uma vez evidenciado seu despreparo pela falta de dominio técnico, ficara
patente a auséncia de credibilidade da pericia ou parecer por ele realizado. Pelos
mesmos motivos, entendemos como muito salutar a previsio de inquiricio do
perito e do assistente por seus pares, em contraditério nos julgamentos.

Por ultimo, temos uma vantagem adicional do sistema acusatorial sobre o
inquisitorial, que se caracteriza pela idoneidade das informacoes cientificas trazi-
das a lide pelos peritos ou assistentes técnicos ao juiz e ao juri. Dessa forma, fica
patente que somente as teorias referendadas e aceitas pela comunidade cientifica
possam embasar as opinides técnicas, cientificas, nos laudos ou pareceres apre-
sentados ao processo judicial.

6. O papel das ciéncias forense na feitura das provas

Na sociedade moderna, cabe as ciéncias forenses cumprirem o papel fun-
damental de fazer o estudo das evidéncias objetivas, ou seja, o estudo da ma-
terialidade em toda sua extensio e riqueza de detalhes presentes nas provas
materiais levadas ao processo judicial.

O grande avango das ciéncias naturais no decorrer do altimo século
e no inicio deste criou enormes possibilidades de sucesso dos exames pe-
riciais e da realizacio das mais sofisticadas técnicas de exames e analises
laboratoriais. Esses avancos ampliam muito a capacidade de formulagio de
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hipdéteses na construcao de teorias explicativas para fendbmenos do mundo
fatico dentro do universo da justica criminal na investigacao dos incidentes,
acidente e/ou crimes.

Nesse sentido, os beneficios para os sistemas de investiga¢ao criminal do
fato sao muitos, em quantidade e em qualidade. Hoje os avancos mais nota-
veis se concentram na Biologia, na Fisica, na Quimica, na Matemadtica e nas
demais ciéncias aplicadas, como a Estatistica e a Informitica.

7. Principais avangos das ciéncias forenses

Em Biologia houve enormes avancos, em especial na drea da Biologia Mo-
lecular, a qual, agora utilizando as técnicas de identificagio humana através da
molécula de DNA, vem revolucionando as investigacoes judiciais no mundo.

Na Quimica ou na Toxicologia, com a aplicagio das modernas tecnolo-
gias dos métodos fisicos de anilises, como a cromatografia gasosa e liquida hi-
fenadas a espectrometrias de massa, hoje sio obtidos resultados qualitativos
e quantitativos para substincias, firmacos e agentes toéxicos em quantidades
até entao nunca detectadas. Estes procedimentos sio usados amplamente em
exames quimicos toxicolégicos e atualmente sao realizados na maioria dos
laboratérios oficiais do Pais.

Hoje contamos com recursos tecnologicos disponiveis como nunca hou-
ve antes no mundo das modernas ciéncias forenses. Porém, temos pela frente
um grande desafio proposto as instituigdes académicas: possibilitar uma for-
macao melhor aos 6rgaos periciais, de modo a proporcionar aos profissionais
das diversas areas uma capacitacao e qualificagio adequadas a sua importan-
cia na pratica da justica.

Sabe-se que o grande problema da pericia oficial é falta de profissio-
nais. HA uma enorme demanda destes servigos em nosso pais, sendo que na
maioria dos estados nao é possivel fazer uma “boa justica” sem a presencga
da pericia equipada e valorizada. Portanto, precisa-se formar e capacitar um
numero cada vez maior de profissionais para cada uma das areas dos diver-
sos saberes especializados.

8. Pericia no “estado da arte”

Hoje podemos destacar que o extraordinirio desenvolvimento cientifi-
co e tecnoldgico estd propiciando o acesso a conhecimentos cada vez mais
especializados e seguros na area pericial, com significativas repercussées no
campo da prova na tarefa de reconstrugao dos fatos no processo judicial.

Todo esse arsenal informativo de alta especializacao pode servir para
uma busca mais exata da verdade, porém, aumenta o risco de que even-
tuais distor¢oes da realidade e erros na feitura desse tipo de prova nio
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sejam percebidos pelo juiz, jurados e/ou pela sociedade. Isto se deve a alta
complexidade dos procedimentos e a metodologia empregada na feitura
da prova material.

Por si s6, o progresso da ciéncia nio garante uma anilise imune a erros de
procedimentos e métodos. Mesmo as melhores técnicas hoje aplicadas, aceitas
pela maioria dos especialistas, pelos melhores profissionais e pelos mais concei-
tuados laboratdrios em um determinado momento, poderao errar. Portanto, é
cada vez mais necessario qualificar profissionais da pericia, normatizar métodos,
certificar 6rgaos, abrir as provas para o escrutinio do contraditério como forma
de consolidar a pericia como o mais efetivo meio prova.
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1. Introducao e histoérico

Um breve histérico da Toxicologia remete-nos primeiro ao Egito Antigo.
L4, para envenenar os inimigos na corte dos farads, era muito usado o extrato
de frutos de vegetais denominados “améndoas amargas”, os quais contém um
principio ativo muito téxico, hoje identificado como glicosideos cianogenéti-
cos. Ja na Grécia Antiga, o uso do extrato da planta cicuta (Conium macula-
tum) era comum na execuc¢ao de sentencas de mortes e ficou muito conhecida
no caso de autoexecucio cometida pelo filésofo Socrates (469 a.C.-399 a.C.).

Também sio famosas as historias das intrigas do Vaticano durante o papa-
do de Alexandre VI. Dentre elas, segundo historiadores da época, encontramos
a referéncia de que sua filha Lucrécia Borgia (1480-1519) se utilizava de canta-
rella (mistura de sais de arsénico) para envenenar desafetos do pai e seus mari-
dos. De acordo com a descri¢ao dos sintomas da morte de Napoleao Bonaparte
(1769-1821), presente em muitas biografias consagradas, fica plausivel supor
que a morte se deu em razio de uma intoxicacao causada por sais de arsénico
em consequéncia de um compl6 contra o francés. Sua derrota final veio na for-
ma de um envenenamento continuado quando o imperador deposto cumpria
sua pena de exilio imposto pelos ingleses na ilha de Santa Helena.

2. Uso de substancias quimicas em guerras

Na Idade Moderna, com o desenvolvimento da industria quimica no século
XIX, armamentos quimicos que nao eram usados de forma recorrente em guerras
comecaram a ser testados paulatinamente. A utilizacio mais notoéria desses gases,
certamente, foi durante as batalhas da Primeira Guerra Mundial (1914-1918).

Os principais gases usados na Primeira Guerra foram o gas de cloro, o gis
mostarda e o gas fosgénio. Tanto os paises-membros da Triplice Alianca, como
a Alemanha, quanto aqueles que compunham a Triplice Entente, como a Ingla-
terra, valeram-se do uso desses gases contra os seus adversarios. Os gases eram
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disparados contra as trincheiras onde ficavam os soldados que se protegiam da
artilharia inimiga. Ao longo da guerra, varias formas de lang¢a-los foram emprega-
das, sendo a principal a producio de nuvens gasosas a favor do vento que iria em
direcio as trincheiras inimigas.

Os ataques com nuvens toxicas produziam efeitos diferentes de acordo com
o tipo de gias empregado, sendo o mais devastador aquele a base de iperita, ou
“gds mostarda”. Tinha esse nome por causa do cheiro picante de mostarda que
ele provocava. Além de asfixia e ressecamento das vias respiratOrias, esse tipo
de gis provocava também erupcoes na pele, cegueira instantanea e ruptura dos
vasos sanguineos, dando aos soldados uma aparéncia disforme e monstruosa.

O quimico alemao Fritz Harber (1868-1934), que ganhou o Nobel de Quimi-
ca em 1918, foi um dos principais desenvolvedores dos gases toxicos usados na
Primeira Guerra. Tendo Harber como aliado cientifico, o exército alemao propor-
cionou a histéria das guerras uma das mais terriveis cenas de mortes em massa
na cidade de Ypres, na Bélgica. No dia 22 de abril de 1915, os alemies langaram
nessa cidade cerca de 22 mil cilindros com 160 toneladas de gis de cloro contra
as tropas aliadas. Cerca de 5 mil soldados morreram em menos de cinco minutos
e outros 2 mil pereceram dias depois por causa dos efeitos colaterais do ataque.

Outros gases, como o monoxido de carbono e os cianetos, estao presentes
na triste histéria do genocidio de judeus executados pelo regime nazista na Se-
gunda Guerra Mundial. Este fato histérico ficou conhecido como Holocausto e
fazia parte do plano de “Solucdo Final” comandado pelo regime nazista de Adolf
Hitler (1889-1945). Coube ao general Heinrich Himmler (1900-1945), chefe da
organizacio paramilitar nazista Schutzstaftel(SS), experimentar o uso de subs-
tancias quimicas téxicas na forma de gis. A proposta surgiu quando percebeu
as limitacoes dos seus métodos de exterminio de velhos e criancas por meio de
fuzilamentos, os quais tinham afetado a moral de suas tropas e dificultava sua
aplicaciao em larga escala no genocidio a ser praticado em toda a Europa. O regi-
me nazista desejava estabelecer um método novo e mais discreto de exterminio
em massa de judeus: a morte em cimaras de gas.

Esse método foi primeiramente testado na Unido Soviética pelos esquadroes
de morte nazistas da SS, quando construiram as chamadas “vans de gas”. Estes vei-
culos circulavam com os prisioneiros de guerras em compartimentos fechados para
onde era enviado mondéxido de carbono produzido nos motores de combustao,
levando os passageiros a morte por asfixia. Porém, o procedimento apresentou-se
como pouco pritico para o fim proposto, isto é, exterminar milh6es de pessoas. A
solucio foi buscar uma técnica ja usada na Alemanha para matar pessoas com defi-
ciéncias fisicas e mentais: o mais viavel foi o uso de cianeto, o qual passou a ser utili-
zado em 1941 no campo de concentragao de Auschwitz-Birkenau, no sul da Polonia.

Os nazistas criaram camaras de gis onde os prisioneiros judeus eram envia-
dos, trancados e obrigados a inalar o gis produzido pela mistura de Zyklon B,
um pesticida a base de cianeto que, adicionado a um 4cido forte (HCI ou HNO?),
liberava HCN (4cido cianidrico), um gis extremamente téxico para o homem.
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Apo6s uma série de experimentos, consideraram que o método era ideal, pois a
morte ocorria de forma limpa e ripida, e atendia ao proposito: matar como uma
linha de produgio industrial. Mas no final do ano de 1941 foi elaborado um novo
plano, muito mais amplo, que consistia em eliminar cerca de milhdes de judeus.
Para isso, foram construidos mais trés campos de concentragao localizados na
Poldnia, em Belzec, Sobibor e Treblinka, os quais passaram a fazer uso de camaras
de gias com o emprego de Zyklon B e 4dcidos, ampliando as técnicas anteriormen-
te ja testadas em Auschwitz com muito sucesso, infelizmente.

Os gases tOxicos figuram atualmente como os mais letais armamentos
quimicos e seu uso ¢é expressamente proibido em guerras, haja vista que sio
armas de destruicio em massa. Ha inclusive um acordo da Convencio de Ge-
nebra de 1997 que proibe o desenvolvimento, a producio, a armazenagem €
a utilizacao de armas quimicas de destruicio em massa.

3. Intoxicacoes por adulteracao de medicamento

Outro episédio mais recente com a presenca de cianeto ocorreu na pri-
mavera de 1982, nos Estados Unidos, no famoso caso do “Tylenol envene-
nado”. As vitimas, todas da area de Chicago, variavam entre 12 e 35 anos de
idade (entre elas, trés membros de uma mesma familia) que ingeriram capsu-
las de Tylenol Extra Forte contendo cianeto. Todas as sete pessoas morreram
repentinamente apds ingerir o popular medicamento, um dos mais vendidos
sem necessidade de receita médica e espalhou o medo por todo o pais.

A Johnson & Johnson, fabricante do Tylenol, lancou de imediato um ma-
cico recall do produto. Além disso, ofereceu US$ 100 mil de recompensa por
alguma informacao que levasse a prisao da pessoa ou das pessoas responsai-
veis, visto que investigacoes das autoridades americanas logo determinaram
que as capsulas envenenadas nao foram alteradas na industria onde eram
produzidas. Isso indicava que alguém subtraira as caixas das estantes de um
determinado almoxarifado, fizera a adulteracao e devolvera-as ao almoxari-
fado para que entdo fossem distribuidas nas farmacias e supermercados da
regiao, onde as vitimas adquiriram os produtos adulterados.

A companhia ordenou também um recall nacional, quando 264 mil caixas
do Tylenol foram retiradas do mercado, e ofereceu substituicio gratis do produto
em uma forma mais segura de cartela. A época nio era comum que industrias
farmacéuticas fizessem tal procedimento de recolher os produtos. Portanto, para
os consumidores em geral, houve um resultado positivo, uma vez que a crise
obrigou toda a industria farmacéutica a desenvolver embalagens mais seguras € a
prova de adulteragao, as quais antes do caso simplesmente nao existiam.

4. Uso de medicamento — agéncias de segurancga

De uma forma diversa na histéria da Toxicologia, temos um registro de
um desastre terapéutico muito lembrado, com o uso do firmaco talidomida,
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nos anos 1960. O medicamento surgiu como um promissor hipnético e se-
dativo, empregado de forma pratica para combater nduseas e vOmitos na gra-
videz. Porém, tal medicamento promissor para ser usado durante a gravidez
causou milhares de casos de ma-formacio de membros (focomelia) em fetos
em desenvolvimento e casos de mortes no mundo inteiro. O fato mais signifi-
cativo a ressaltar é que uma revisao dos trabalhos experimentais realizados de
eficicia e seguranga com a talidomida antes de sua comercializacao revelou
que os dados toxicolégicos apresentados sobre ela eram insuficientes, mal-in-
terpretados ou simplesmente errOneos.

Apenas a partir deste incidente grave que uma série de procedimentos
relacionados a eficdcia e a seguranca do uso de medicamentos foram criados
pela ciéncia moderna, que se tornaram obrigatdrios em todo o mundo e sio
hoje monitorados por servicos de vigilincia sanitdria como Food and Drug
Adminstration (FDA), dos Estados Unidos, por seu similar na Europa, o Euro-
pa Medicines Agency (EMA), e, no Brasil, pela Agéncia de Vigilincia Sanitiria
(Anvisa).

Mesmo a partir de novos controles muito mais rigidos, virios casos acon-
teceram ao longo dos ultimos anos. O mais recente foi a retirada do anti-in-
flamatorio a base de Cox-2-inibidor, que estava provocando danos a pacientes
com problemas cardiacos e acidentes vasculares cerebrais. A partir dessa agao
de farmaco-vigilincia sanitaria, surgiu uma preocupacao especial com demais
coxibes inibidores seletivos da Cox-2, cujos estudos recentes indicaram que
estes também tém efeitos colaterais danosos, como lesdes cardiovasculares,
sempre se associados ao uso por tempo prolongado e as altas doses dessa
classe de firmacos.

Na histéria mais recente da Toxicologia temos alguns eventos de desta-
que, como o uso de medicamento sem eficacia comprovada no tratamento da
pandemia de COVID-19 que assolou o mundo a partir do ano de 2020. Esse
uso aconteceu em alguns poucos paises do mundo, incluindo, infelizmente,
o Brasil. Aqui, contou com apoio do Governo Federal e a nio condenag¢io por
parte de entidades médicas relevantes, como o Conselho Federal de Medici-
na (CFM) reivindicando a autonomia do médico ao prescrever, contrariando
a “boa ciéncia”. O que causa estranhamento é que com todas as evidéncias
comprovadas nos melhores estudos cientificos e comunicados da Organiza-
¢a0 Mundial de Saide (OMS) informava que substincias como hidroxiclo-
roquina, cloroquina ou ivermectina sio comprovadamente medicamentos
ineficazes no tratamento da infeccio viral contra o Sars Cov2 (COVID-19) e,
portanto, seu uso nao deveria ter ocorrido. Além disso, temos o agravante de
que estas substiancias, quando usadas, tém efeitos colaterais adversos graves
e sao contraindicadas para determinados grupos de pacientes. A HistOria vai
registrar que foram prescritas por determinado grupo de médicos no Brasil
com viés ideolégico e, pior ainda, o uso foi incentivado de forma abusiva sem
supervisio médica.





